Refluxo - PET (Programa de Educacao Tutorial)

Intituto de Quimica - Unesp - Campus de
Araraquara - Marco - 2005




Volume 15

Editores:

Adriana

Fabiane

Fernanda

Fernando (Montanha)
Joao Flavio (Robinson)
Kiria

Marinalva

Priscila

Suellen

Tiago Mescoloto (Nemo)
Tiago Nery (DDD)

Tutor: Miguel Ruiz



Refluxo - PET (Programa de Educacao Tutorial)
Editorial

Parece-nos que os alunos dos cursos de graduacao do
Instituto de Quimica envolvem-se com atividades de pesquisa
cada vez mais cedo, em alguns casos prematuramente, mas este
aspecto sera tratado posteriormente.

Os estagios iniciam-se, obviamente, apds contato entre
as partes interessadas: o orientado (aluno) e o orientador
(professor), o qual pode ocorrer por iniciativa de um ou de outro,
podendo haver, ainda, a mediacdo de um colega (que pode ser
um aluno, um ex-aluno, um professor, entre outros).

Notamos que na “homepage” da instituicdo ha
informagdes sobre os trabalhos desenvolvidos nos departamentos,
mas que oS estagios se iniciam sem que 0s alunos saibam, nem
mesmo em linhas gerais, quais as oportunidades, além daquelas
gue lhes “caem do céu”, todos os departamentos oferecem.

Por coincidéncia este assunto foi mencionado numa
reunido do DBTQ (Departamento de Bioquimica e Tecnologia
Quimica) na qual estava presente o professor Miguel Ruiz - tutor
do grupo PET-Quimica - que propds que se iniciasse uma série
de entrevistas, com os chefes dos Departamentos, criando-se,
assim, mais um canal de comunicacao entre os orientadores em
potencial e os possiveis alunos interessados em estagios naquelas
linhas de pesquisa.

Inicia-se assim a série de entrevistas com as chefias pelo
DBTQ. Agradecemos ao Professor Eduardo Maffud Cilli pela
atencéo durante a elaboracao deste texto e solicitamos as chefias
dos demais Departamentos do IQ para que colaborem conosco
para as futuras entrevistas.

O material produzido, além de constituir parte das edicoes
de nosso jornal de divulgacéo - o Refluxo - ficard disponivel na
pagina do PET-Quimica na Internet, podendo os Departamentos
utiliza-lo para o que julgar conveniente.

Esperamos que esta série de entrevistas seja util para
agueles alunos que, por razdes diversas, se interessem por areas,
linhas ou projetos de pesquisa especificos, constituindo

instrumento de aproximagao com seus futuros orientadores.
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Informes

Auséncia do Grupo PET na Organizacéao da
XXXIV Semana da Quimica

Venho por meio desta justificar a auséncia do Grupo
PET na organizacao da XXXIV Semana da Quimica. As
reunides marcadas pelo DAWS para discussbes sobre a
organizacado do evento eram marcadas e remarcadas por
diversas vezes sem que ao menos fossemos avisados com
antecedéncia, o que dificultava a presenca nas reunides,
além dos atrasos que eram constantes.

O Grupo PET nao esta tentando tirar de si a
responsabilidade por nao ter participado da organizacao da
XXXIV Semana da Quimica, apenas esta querendo
demonstrar que houve interesse do Grupo em participar,
visto que todos participaram do evento (cursos, palestras,
eventos sociais) e que, por fatores alheios a sua vontade,
fol impossibilitado de participar da organizacéo.

Planejamento PET-Quimica 2005

O PET-Quimica neste ano de 2005 dara continuidade
as suas atividades com mais énfase e disposi¢ao. Dentre
as atividades estao: PET no bairro, Um dia na Universidade,
Palestra na escola, Cine PET com a apresentacéo de filmes
mais atuais, Discussao de livros, Ciclo de seminarios,
Refluxo, PET na praca, EVEQ, Semana da quimica, Visitas,
Projetos sociais e Cursos.

Este ano divulgaremos e descreveremos nossas
atividades com o objetivo de manter os alunos do 1Q em
contato com todos os eventos realizados pelo grupo.

Venha ser nosso colaborador, enste primeiro
semestre de 2005, nossas reunides acontecerao as tercas-

feiras, a partir das 18 horas. Fique ligado!!!
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Livro: “Escritos sobre a Universidade”, de
Marilena Chaui ®
Por Prof. Dr. Miguel Ruiz

Como parte das atividades do ano de 2004, o Grupo PET-
Quimica, tendo em vista a “Reforma Universitaria” prop0és a leitura
e discussao do livro “Escritos sobre a Universidade”, uma
coletanea de textos de Marilena Chaui, adaptados de algumas
de suas palestras e conferéncias proferidas nas ultimas décadas.

A leitura do texto néo é facil, por vezes torna-se cansativa,
permanecendo a impressdo de que os temas, assuntos,
abordagens e opinides se repetem. Porém, na sucessao de textos
observa-se um aprofundamento de um ou outro aspecto relevante
para a compreensao da histéria da Universidade, especialmente
a publica, em nosso pais, de seu desenvolvimento e os motivos
que conduziram ao estado atual do sistema de ensino superior
no Brasil.

Por vezes o texto parece muito centrado na Universidade
de Séao Paulo, mas numa leitura mais atenta percebe-se que o
pano de fundo é, em verdade, a sociedade brasileira e o
autoritarismo que parece té-la caracterizado desde sempre.

Passa pelos diversos momentos da Universidade Publica
Brasileira, em especial a partir dos movimentos estudantis de
1968, na Europa, e seus reflexos no Brasil, a época sob o regime
da ditadura, conduzindo a “reforma da universidade”, com
profundos reflexos em sua estrutura. Apenas destacamos do texto
gue a estrutura da Universidade de Brasilia, conforme projeto
concebido por Darcy Ribeiro, seria departamentalizada com a
finalidade de “democratizar a universidade”, o que, apos a
“reforma” passou a significar apenas a “reuniao, em um mesmo
departamento, de disciplinas afins”, objetivando o “maximo
rendimento” com a “minima inversao”.

A partir dai, seguem-se 0s principais acontecimentos
politicos nacionais e internacionais, especialmente o declinio do
bloco soviético, o inicio da redemocratizacao do Brasil, sempre
tendo como pano de fundo as modificagdes no sistema capitalista,
culminando com o neoliberalismo em vigor.

Um episédio emblematico € mencionado: a publicacado da “lista
dos improdutivos” da USP ao final da década de 1980. A analise
detalhada do processo que levoya producdo e a publicagao, pela
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grande imprensa, da “lista” mostra que os caminhos percorridos
pela Universidade Publica Brasileira, sob o olhar atento da
sociedade sem tradicdo democratica, acostumada e adaptada ao
autoritarismo, e vulneravel as opinides “plantadas” pelos
patrocinadores de nossa grande imprensa, levaram a aceitacao
do modelo de Universidade Produtiva, onde o poder esta
concentrado no “grupo de pesquisa produtivo”, o qual exige maior
agilidade para aumentar sua producéo, justificando a criacdo das
conhecidas “Fundacdes” de direito privado no interior das
instituicdes publicas, visto que cabe agora a universidade a
captacao de recursos externos para sua sobrevivéncia, ficando o
Estado desobrigado.

Enfim, o livro € muito mais do que isto... Sua leitura é
essencial para aqueles que desejam conhecer minimamente a
estrutura de nossa universidade, do sistema de ensino superior
brasileiro, e deveria ser obrigatoria aqueles que pretendem tratar
da Reforma Universitaria ora em curso no pais.

) Chaui, M. Escritos sobre a Universidade. S&do Paulo: Editora
UNESP, 2001. 205 p.

ISBN: 8571393273. Preco aproximado: R$ 27,00
(www.editoraunesp.com.br).
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Ciéncia
O Cancer e a Quimioterapia
Por Marinalva Aparecida Alves

O que é cancer?

Cancer € o0 nome dado a um conjunto de mais de 100
doencas que tém em comum o crescimento desordenado
(maligno) de células que invadem os tecidos e orgaos, podendo
espalhar-se (metastase) para outras regides do corpo.

Célula Tecido

CENCErigEnD

Célula Tecido
Cancerosa infiltrado

O gue causa o cancer?
Causas Externas — meio ambiente, habitos ou costumes.

sCausas Internas — geneticamente pré-determinadas, ligadas a
capacidade do organismo se defender das agressdes externas.

Como surge o Cancer?

Uma célula normal pode sofrer alteracbes no DNA dos
genes. E 0 que chamamos mutacdo genética. As células cujo
material genético foi alterado passam a receber instrucdes erradas
para as suas atividades. As alteracdes podem ocorrer em genes
especiais, denominados protooncogenes, que a principio sao
inativos em células normais. Quando ativados, 0s protooncogenes
transformam-se em oncogenes, responsaveis pela malignizacao
(cancerizagao) das células normais. Essas células diferentes sao
denominadas cancerosas.
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Como se comportam as células cancerosas?
@Multiplicam-se de maneira descontrolada;

@Tém capacidade para formar novos vasos sanguineos que as
nutrirdo e manterdo as atividades de crescimento descontrolado;
@O acumulo dessas células forma os tumores malignos;
@Adquirem a capacidade de se desprender do tumor e de migrar;
@Chegam ao interior de um vaso sanguineo ou linfatico e, através
desses, disseminam-se, chegando a orgaos distantes do local onde
o tumor se iniciou, formando as metastases;

@Menos especializadas nas suas fungbes do que as suas
correspondentes normais.

Quimioterapia
A quimioterapia € o método que utiliza compostos quimicos,
chamados quimioterapicos, no tratamento de doencas causadas
por agentes bioldgicos. Quando aplicada ao cancer, a quimioterapia
€ chamada de quimioterapia antineoplasica ou quimioterapia
antiblastica.

Mecanismos de acéao

@afetam tanto as células normais como as neoplasicas;

@maior dano as células malignas;

@diferencas quantitativas entre 0os processos metabolicos dessas duas
populacbes celulares;

@crescimento das ceélulas malignas e os das células normais;

@Jacao nas enzimas, que sdo responsaveis pela maioria das fungdes
celulares;

Jafeta a funcdo e a proliferacdo tanto das células normais como das
neoplasicas.

Tipos e finalidades da quimioterapia

e Curativa - quando é usada com o objetivo de se conseguir o
controle completo do tumor

* Adjuvante - quando se segue a cirurgia curativa, tendo o objetivo
de esterilizar células residuais locais ou circulantes, diminuindo a
incidéncia de metastases a distancia.

 Neoadjuvante ou prévia - quando indicada para se obter a
reducao parcial do tumor, visando a permitir uma complementacao
terapéutica com a cirurgia e/ou radioterapia.

« Paliativa - nao tem finalidade curativa. Usada com a finalidade

de
10
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de melhorar a qualidade da sobrevida do paciente.

Toxicidade dos quimioterapicos
Afetam estruturas normais que se renovam constantemente,
como a medula 0ssea, os pélos e a mucosa do tubo digestivo.
As ceélulas normais apresentam um tempo de
recuperacao previsivel, sendo possivel que a quimioterapia seja
aplicada repetidamente, desde que observado o intervalo de tempo
necessario para a recuperacao da medula 0ssea e da mucosa do
tubo digestivo. (ciclos periddicos)
A toxicidade é variavel para os diversos tecidos e depende

da droga utilizada.

Para maiores informacdes, consulte:
http://www.inca.gov.br/
*http://www.nacc.org.br/infantil
http://www.caccdurvalpaiva.org.br/informacoes/

quimioterapia.htm

*Greenstein, J.P. — BIOQUIMICA DEL CANCER. Revista de
Occidente. Madrid. 1959.

Estrutura Cerebral
Cérebro feminino X Cérebro Masculino

Por Priscila Marques

O cérebro € um dos maiores mistérios que o homem
tenta desvendar. O conjunto de areas e interligacdes presentes
nele pode ser comparado as engrenagens de uma maquina que
guando tem seu funcionamento perfeito e capaz de grandes feitos.
Esse funcionamento harmonioso faz com que o cérebro seja a
maquina mais impressionante e eficaz que jamais existiu e
provavelmente jamais existira.

O cérebro humano é uma maquina complexa que possui
varias areas que sao responsaveis pela manutencédo da vida,
outras pelos sentimentos e comportamento. Ele ainda apresenta
interligacdes entre algumas dessas areas, e essas interligacoes
sao responsaveis pelas acdes e reagdes. Por exemplo, quando
se coloca a mao em uma chapa quente; o ato de tirar a mao so é

possivel porque ha interligagdes entre a area do cérebro que
11
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determina o perigo e a area motora que faz com que voce retire a
mao imediatamente.

Essas interligacdes sdo responsaveis pelas maiores
diferencas entre os cérebros femininos e masculinos, eles ndo
possuem 0s mesmos tipos de interligacbes e nem o mesmo
namero delas.

Esse comportamento cerebral faz com que os homens
e as mulheres reajam de forma diferente ao mesmo
acontecimento, mas isso sera discutido mais tarde, em primeiro
lugar temos que descrever o funcionamento de cada area do
cérebro para que possamos ter um bom fundamento para
discutir as diferencas cerebrais entre homens e mulheres. Na
figura abaixo

Talamo

Cortex Insular

Sistema Limbico

Cortex Pré-Frontal: responsavel pelo controle das areas
cerebrais, pelo senso de responsabilidade social, pela capacidade
de concentracao e de abstracdo. Gracas as suas intensas conexdes
com o talamo, amidala e outras sub-corticais, explicam o importante
papel que desempenha na expressédo dos estados afetivos.

Cingulo Anterior: € responsavel pelo controle das funcdes
emocionais, que associa e registra os estimulos da dor, também esta
ligado e registra a tensédo causada pela exclusédo social.

Talamo: processa e distribui quase todas as informacdes
sensoriais e motoras que vao para o cortex cerebral e esta envolvido
em alguns aspectos perceptivos e emocionais das experiéncias

12
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sensoriais.A importancia desses nucleos na regulacdo do
comportamento emocional possivelmente decorre das conexdes
com outras estruturas do sistema limbico.

Sistema Limbico: coordena todos os neurotransmissores:
a serotonina, a noradrenalina, a acetilcolina, a prostaglandina e a
dopamina, entre outros. De seu funcionamento harmonico resulta
o funcionamento harménico cerebral e corporal. Atua no controle
de nossas atividades emocionais e comportamentais, assim como
nos impulsos motivacionais. O sistema Limbico € composto pela
amidala e pelo hipocampo.

Amidala Cerebral: coordena a acdo dos sistemas
autbnomo e endocrino, e também esta envolvido nas emocgoes.
Através de conexdes diretas com 0 hipotalamo. Essas conexdes
garantem seu importante desempenho na mediacao e controle das
atividades emocionais de ordem maior, como amizade, amor e
afeicdo, nas exteriorizacdes do humor e, principalmente, nos
estados de medo e ira e na agressividade. A amidala é fundamental
para a autopreservagao, por ser o centro identificador do perigo,
qualquer ameaca ativa imediatamente uma area que dispara sinais
de perigo pelo corpo, gerando medo e ansiedade fazendo com
qgue o individuo fique alerta (pronto para fugir ou lutar).

Hipocampo: Esta particularmente envolvido com os

fendbmenos de formacéo da memdria, em especial com a formacao
da chamada memoria de longa duracao (aquela que persiste, as
vezes, para sempre). Responsavel pelo aprendizado e pelas
lembrancas das visfes, sons e cheiros que compdem a nossa
memoria a longo prazo para fatos e acontecimentos, denominada
memoria declarativa.
Cerebelo: relacionam-se a coordenacao dos movimentos e a
manutencao do equilibrio. Participa ativamente de uma grande
variedade de atividades cognitivas (ao conhecimento) e
perceptivas. Antes considerado, apenas, como o ponto central de
controle da organizacdo dos movimentos.Recentes descobertas
afirmam que o cerebelo humano esta ativo durante uma grande
variedade de atividades n&o diretamente relacionadas ao
movimento.

Cortex Insular: representa o estado fisioloégico do corpo
uma area interna do sistema nervoso cuja principal funcéo
processar as emocoes e a excitacdo sexual.

Hipotalamo: além de seus papéis no controle do
comportamento, essa area também controla varias condi¢des

13
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internas do corpo, como a temperatura, o impulso para comer e
beber (funcbes vegetativas do encéfalo), etc. E responsavel pelo
conjunto das respostas organicas aos agentes estressores, ativa o
sistema nervoso autbnomo, que participa ativamente do conjunto
das respostas fisicas, mentais e psicoldgicas.

Cérebro feminino X Cérebro masculino

As diferencas principais se encontram no tamanho do
cerebro e das suas determinadas areas, no numero de interligacdes
entre essas areas, no l6ébulo (direito ou esquerdo) que foi formado
antes entre outras diferencas.

O cérebro masculino:

O ceérebro masculino € maior que o feminino, cerca de
10% maior. Como o lado direito se forma antes nos homens eles
geralmente tém uma facilidade maior com calculos, com a
visualizacdo de objetos em 3D, na construcdo e na intimidacéo
(isso instintivamente tende a proteger as pessoas que ama).

Os homens usam somente o lado esquerdo do cérebro
para falar, se por acaso eles sofrerem um infarto do lado esquerdo
do cérebro eles perdem a capacidade de falar. Por isso que
normalmente os meninos comecam a falar depois das meninas.

O cérebro masculino é programado para a razdo. Os
homens possuem maior nimero de neurdnios.

Apresentam um menor indice de depressdo, pois seu
cérebro possui um Sistema Limbico mais desenvolvido, com isso
a producao de serotonina (responsavel pela sensacéo de felicidade)
€ maior.

O cérebro feminino:

Apesar de ser menor, o cérebro feminino é capaz de realizar
as mesmas funcdes que o masculino, iSSo porque apresenta um
maior numero de ligacbes entre as areas cerebrais.

As mulheres utilizam os dois I6bulos cerebrais para falar,
portanto se sofrerem um infarto ndo perdem totalmente a habilidade
de falar.

O lobulo esquerdo do cérebro € o primeiro a se desenvolver
nas mulheres, por isso geralmente tem uma facilidade maior em
atividades relacionadas a fala e a escrita, sdo geralmente melhores
em trabalhos que s&o necessarios detalhes.

14
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Normalmente tem uma tendéncia quase que obsessiva
pela perfeicdo. O cérebro feminino € programado para a empatia.
A amidala cerebral feminina € maior que a masculina, com isso
as mulheres se emocionam mais facilmente que os homens, séao
mais sensiveis e normalmente prontas para perdoar e aconselhar.

Fontes:
http://www.enciclopedia.com.br/MED2000/pedia98a/
anat31dj.htm
http://www.cerebromente.org.br/n05/mente/struct.htm
http://www.emedix.com.br/not/not2003/03jun05neu-sci-sft-
aprendizado.php .

O que aconteceria se nuncadormissemos?
Por Fabiane Raquel O. Santos

Onze dias € o tempo maximo que um ser humano
conseguiu ficar acordado, mesmo assim sofrendo alucinagdes e
disfungdes na fala. Mas o que aconteceria se 0 homem néo
precisasse dormir e ficasse acordado 24 horas?

Sem descansar, a humanidade teria evoluido de uma
forma completamente diferente e o planeta ndo aguentaria o
desequilibrio provocado por uma atividade ininterrupta e entraria
em colapso, pois 0s recursos naturais nao seriam suficientes para
atender a demanda, que seria um terco maior.

Com o sono em dia, prevé-se que o estoque de petroleo
dure mais uns 250 anos. Se ninguém dormisse desde 1800, o
petréleo ja teria acabado em 1966. O fim do petréleo afetaria o
transporte, a industria e todo o comércio mundial. Teriamos
problemas como a queda de alimentos e a escassez de outros
500 mil produtos a base de petroleo. O desastre ambiental
resultante dessa exploracdo desenfreada de recursos tambéem
seria monstruoso.

Essa encrenca toda colocaria 0 sistema econdmico em
xeque. “Se o mundo passasse a funcionar 24 horas
ininterruptamente, haveria um descompasso gigantesco entre
oferta e procura. Teriamos a hiperinflacdo, que resultaria no
colapso do capitalismo”, afirma o economista Miguel Daoud, diretor
da Global Financial Adviser. Ou seja, 0 homem insone receberia
0 golpe fatal direto no seu 6rgao mais sensivel: o bolso.

Fonte: Super Interessante, edigcao 200, Maio 2004.
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Esterdides
Por Adriana Scontri

Os esteroides sao substancias que ja vem sendo usadas
ha muitos anos.

Quando vencer era importante, atletas s6 se
preocupavam em combater seus rivais, nunca pararam para
distinguir o “natural” do “artificial”.

Na antiga Grécia, muitos campedes olimpicos devem ter
perdido sua gléria por ter ingerido testiculos de carneiro (principal
origem de testosterona). Os africanos usam plantas desde a
antiguidade para afastar a fadiga e o cansaco, os Vikings
noruegueses comiam fungos para se manterem acordados e
descansados para as suas batalhas e conquistas pelo alto mar.

Os esteroides sao hormdnios, responsaveis pela
harmonia das fungbes primordiais do organismo.

Podemos também chama-los de “anabdlicos”, que séo
hormdnios esterdoides da classe dos hormdnios sexuais
masculinos, os “andrégenos”.

As propriedades anabdlicas desde hormdnios aceleram
0 crescimento, elevando a taxa de massa muscular. O uso de
esteroides anabdlicos eleva principalmente: a forca, a aceleracéo
e a explosdo muscular. Se por um lado os esteroides beneficiam
no desempenho, eles oferecem riscos serissimos a saude.

Podemos separar em trés categorias os hormoénios esteroides:
Estrégenos (Horménio Feminino): E produzido no ovario e é o
responsavel por produzir os caracteres sexuais femininos.
Andrégenos (Hormonio Masculino): S&o produzidos nos testiculos
e sao responsaveis pela producdo de caracteristicas sexuais
masculinas.

Esses dois horménios sdo produzidos em ambos o0s
sexos havendo apenas uma predominancia dos estrogenos nas
mulheres e androgenos nos homens.

Cortisona: E produzida pelos dois sexos, e tem efeito analgésico
e antiinflamatorio.

Os esterdides mais consumidos s&o 0s orais e 0s
injetaveis.

Orais: Via comprimido, na sua ingestao passa pelo estobmago, é
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absorvido pelo intestino, processado pelo figado, entdo vai para
acorrente sanguinea. Como o figado é responsavel pela destruicdo
de qualquer corpo estranho no organismo, varios esteroides
estavam sendo destruidos através de um processo chamado 17
alpha alcalinizacdo. A alcanizacdo provoca uma sobrecarga no
figado que acaba danificado por um esforco para combater algo
gue ndo consegue processar.

Injetaveis: Os esteroides injetaveis s&o0 menos nocivos do que oS
orais, por ndo passar por um processo de alcalinizacdo. Esse tipo
de esterdide passa pela corrente sanguinea via muscular, e umas
das vantagens € que a base oleosa permanece na corrente
sanguinea com uma longa duracéo, visto que o 6leo demora em
se dissipar no local da aplicacdo devido a sua viscosidade. As
desvantagens dos anabolizantes injetaveis é que sao mais toxicos
para os rins e sao desconfortaveis devido a sua forma de aplicacéo:
“injetavel”.

Efeitos dos esterdides anabolizantes:

Podem aumentar a forca ou contrabilidade da célula
muscular, através do aumento do armazenamento de fosforo
creatino.

Essas substancias ajudam a repor o ATP (“Moeda
energética”), que é a principal fonte de energia para o musculo.
Isso ocorre em uma complexa sequéncia de eventos denominados
CICLOS DE KREBS, que depende de varias enzimas.

Promovem balanco nitrogenado positivo (Essa € mais uma
forma de aumentar a forca muscular e também o volume) - O
nitrogénio € conhecido como o componente de crescimento na
proteina.

Aumentam a retencao de glicogénio - Essa substancia
deriva da quebra de carboidratos que é a fonte secundaria de
energia para o musculo, tdo logo tenha se esgotado as reservas
de ATP.

Favorecem a absorcao de aminoacido, que sao estruturas
necessarias para a formacao da massa muscular.

Bloqueia o cortizol, que € um hormonio catabdlico liberado
apos um treinamento arduo e por stress emocional - Esse hormonio
pode suprir a producao natural de testosterona do organismo, ja
gue estes sao antagbnicos e confrontam-se em uma batalha para
decidir se o0 musculo iria crescer ou ira definir-se.
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Os efeitos indesejaveis provocados por essa droga sao:
Calvicie, Hipertrofia Prostatica, Acne, Agressividade, Hipertensao,
Limitagcdo do Crescimento, Virilizagdo em mulheres, Aumento do
Colesterol, Ginecomastia, Dores de Cabeca, Impoténcia,
Esterilidade, Insbnia, Hepatoxidade, Problemas de Tenddes e
Ligamentos, entre varios outros.

Terrorismo Quimico
A Quimica do mal propagada atraves de suas

armas
Por Tiago Nery Gusmao (DDD)

gt -

“Nao sou escravo de ninguém,

Ninguém senhor do meu dominio

Sei 0 que devo defender

E por valor eu tenho

E temo o que agora se desfaz”

(Renato Russo - Metal contra as nuvens)

Os versos de Renato Russo conversam com o significado
de terrorismo, em sua postura intolerante, inconsequente e
agressiva, onde se busca irremediavelmente um propaosito politico,
ideologico ou religioso.

Pelo velho e conhecido dicionario Aurélio, encontramos
“Terrorismo”

* Terrorismo: Modo de coagir, combater ou ameacar pelo
uso sistematico do terror

No passado, as acOes terroristas eram organizadas por
faccOes politicas, grupos étnicos, nacionalistas ou revolucionarios
e pelos exércitos e policias secretas de certos governos, mais
tarde somaram-se a esses grupos partidos de seitas religiosas
fundamentalistas, que usam tecnologia, estratégia e um pouco
de sorte para disseminar a morte, a mutilacdo e a destruicao,
como no inesquecivel 11 de Setembro ou ainda o fatidico episodio
do carro-bomba no Rio-centro no final de 1981, aqui no Brasil.
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Das tecnologias bélicas de possivel utilizacdo pelos terroristas
trés vertentes se destacam:

- Armas Nucleares: Transportam elementos radioativos
gue por fissédo nuclear, liberam uma grande quantidade de energia,
podendo alterar o cédigo genético dos seres vivos

As modernas ogivas nucleares cabem numa mala de
viagem média e tem poténcia para acabar com 50% da populacao
de uma cidade do tamanho de Campinas; além disso sdo as mais
dificeis de ocultar e empregam méao de obra mais qualificada,
sendo que sua tecnologia cresceu exponencialmente depois da
2° guerra Mundial, principalmente na Ex-URSS e nos Estados
Unidos.

- Armas Biologicas: Transportam microorganismos Vvivos
que disseminam doencas contagiosas num curto periodo,
dizimando populacdes inteiras, podendo causar epidemias
altamente difundidas.

Certamente sdo as mais devastadoras e € o tipo de arma
predileta de faccbes terroristas e apesar de nunca ter sido
efetivamente utilizada em ataques em massa, ja foram
encontrados campos de teste com animais no Afeganistdo e na
Turquia em meados do ano passado.

Uma epidemia causada por uma arma biolégica pode se
espalhar por todo o mundo, mesmo com pequena quantidade
dispersada, o virus pode ficar incubado durante dias ou meses;
um exemplo emblematico € o Antraz que tem como agente a
bactéria Bacillus anthracis que na forma de esporos € altamente
resistente a falta de agua e ao calor, podendo continuar ativa
durante décadas; em contato cutaneo a bactéria causa furdanculos
curaveis em 90% dos casos, mas se for ingerida ou aspirada em
dois ou trés dias o Obito € praticamente certo.

Em caso de ataque macico, a bactéria poderia ser
colocada em depdsitos de alimentos e de agua, ou jogado por um
aviao pulverizador sobre uma cidade. Cerca de 50 quilos infetariam
500 mil pessoas e provocaria 100 mil mortes, alem de solos e
prédios contaminados por décadas e de todos 0s seres mortos
terem de ser incinerados, ou seja, o caos total, sem contar o
atendimento aos feridos, o isolamento da area, a pressao dos
sitios vizinhos e tantos outros fatores.

- E o Principal foco, Armas Quimicas: que transportam substancias
toxicas irritantes que atacam a Rgle e 0s tecidos de animais e
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vegetais, produzindo muitas vezes acidos fortes, que contaminam
também o lencol freatico.

O primeiro registro de um ataque quimico data de 2000 a.C na
india, onde eram utilizadas cortinas de fumaca que liberavam
vapores toxicos contra os inimigos, mas foi na 2° guerra mundial
gue as armas quimicas foram usadas em grande escala, num
total de quase 200 ataques, utilizando cerca de 180 mil toneladas
de agentes quimicos; Epoca em que houve a maior contratacio
de quimicos e cientistas pelos aleméaes, que remuneravam 0S
“sobreviventes” com altissimos salarios.

Inicialmente usou-se o gas Cloro (Cl), por sugestao do
guimico aleméao Fritz Haber, que tem efeito asfixiante e
posteriormente usou-se 0 O-mostarda, que se trata de uma versao
potencializada do gas mostarda que tem efeito vesicante (cria
bolhas de sangue)

o Ll S e

gas mostarda

S&o incolores M@uidos, oleosos, muito sollveis em agua
e extremamente toxicos.
Seguem alguns outros exemplos de substancias quimicas

usadas como Armas

ARMAS FORMULA CATEGORIA
Aerte laranjs Destlhante
Gaz Claro Cla Azixiante
Gas Clanidico HZH Agente do Sangue
Gz mostands . Has Wezicante
Ma paEm mistura Carbonizante
SaMin inckdi&ria Agerte dos neros
Wi g OaP Agente dos neros
Soman CaHygf OF Agente dos neros
Tabun C.H.,.N_PO, Agente dos neros

O ultimo ataque quimico com registro oficial foi realizado
no metrd japonés em 1997, no qual uma seita japonesa ordenou
0 uso do Sarim, que matou 12 pessoas e deixou mais de 5 mil
feridos. O gas Sarim é originalmente um pesticida de uso agricola
e € produzido com reagentes facilmente obtidos de companhias
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guimicas, sendo que uma gota do agente na pele pode matar
uma pessoa adulta em poucos minutos.

E chegada a hora de o ser humano repensar seus
principios, valores e cuidar da perpetuacéo da espécie, atraves
da familia antes que nos representemos uma arma letal para nos
mesmos.

A polémica dos transgénicos
Por Tiago Mescoloto Lizier

Entender os transgénicos € muito importante pois a
discussdo que esta em pauta no momento é saber se esses
alimentos devem ou ndo ser comercializados no Brasil, ou seja,
isto ira definir indiretamente se poderao ser plantados. A resposta
para esta questao deve vir do segmento mais importante da nossa
economia: as pessoas comuns. A polémica é ferrenha e vem dos
mais diversos segmentos da sociedade com ecologistas,
cientistas, governo, produtores rurais, comerciantes e pessoas
comuns. Esse assunto muito abrangente que sera discutido
adiante.

As técnicas modernas de engenharia genética permitem
gue se retirem genes de um organismo e se transfiram para outro.
Esses genes modificam a sequéncia de DNA (que contém as
caracteristicas de um ser vivo), fazendo com que esse organismo
geneticamente modificado (OGMs) sejam capazes, por exemplo,
de produzir novas substancias, e assim surgem os alimentos
geneticamente modificado, que sao criados em laboratorio
utilizando espécies animais, vegetais ou micrébios.

Essas modificagbes sao técnicas que incluem DNA
recombinante, introducéo direta de material genético de outra
espécie, formando dessa maneira um outro organismo. Podemos
introduzir na planta, um gene inseticida para que a mesma adquira
resisténcia a insetos. Essas técnicas tiveram inicio na década de
70 e sao utilizadas para armar as plantas e animais domesticos
contra patdégenos e pragas, para assim aumentar a producao
agropecuaria reduzindo o uso de adubos quimicos e agrotoxicos.

ApoOs a transferéncia do gene de interesse sao feitos
muitos testes e controles das plantas para verificar se apresentam
a atividade desejada. Essas sao multiplicadas “in vitro”, depois
passam para as camaras de cultura e finalmente para os canteiros
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experimentais isolados, onde sao selecionadas em comparacéo
com as culturas originais, sob todo os aspectos possiveis, e assim
antes de serem lancados como produto no mercado séo feitos
testes para verificar se ha vantagem em relacdo ao produto original.

Nao se tem estudos conclusivos sob os efeitos dos
transgénicos na saude humana, ou seja ndo ha garantia cientifica
para o consumo humano. Existem algumas vantagens dos
transgénicos que sao: toda a variabilidade genética fica a
disposicdo dos cientistas, ou seja nao haverad exaustao da
variabilidade genética; podem ser obtidas plantas resistentes a
insetos, pragas, herbicidas, metais toxicos e fungos, com
amadurecimento precoce e com grande teor protéico. Uma
desvantagem € que poucos paises tém dinheiro para bancar as
pesquisas com toda a segurangca necessaria.

Deve-se tomar cuidado, pois todos os alimentos
importados dos EUA e da Argentina, e que tenham alguma derivado
de soja, milho ou batata podem conter transgénicos. Exemplos
de alimentos que contém substancias transgénicas sao: Batata
Pringles, Sorvete “Hag en Daz”, Chocolate “m&m”, entre outros.

Para finalizar salientamos que as pesquisas de percepcgao
publica, tem-se mostrado com baixa aceitacdo nos EUA, Europa
e no Japao. Esses paises estdo exigindo rotulagem nas
embalagens desses produtos para possibilitar a escolha do
consumidor.

Uma parcela significativa da comunidade cientifica
entende que deve ser adotada uma moratéria de 5 anos para que
sejam feitos estudos de impacto ambiental e possiveis danos a

‘Estamos deserrvolfvendo sementes transgénicas
de crescimento rapidos. .. \

!1
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Doping Esportivo

Por Jodo Flavio S. Petruci

O ano que passou foi um ano de grandes realizacOes
esportivas, dentre elas a que mais chamou a atencdo foram as
Olimpiadas, realizadas em Atenas, na Grécia.

Michael Phelps, Tim Duncan, Daiane dos Santos, Roger
Federer, Carlos Tevez, Robert Scheidt, entre outros grandes atletas
chamaram a atencao pelos seus grandes potenciais esportivos e
também por decepc¢des olimpicas. Por outro lado, outro fato que
também marcou a historia dessa primeira olimpiada do século XXI
foi a enorme preocupacdo com o Doping Esportivo.

Quantias milionarias, fama sem medidas e assédio
feminino sdo alguns fatores que fazem com que a busca pela
perfeicdo nas competicdes seja mais e mais intensa. Infelizmente
nao sao todos os atletas que alcancam esse status de campedo.
Isso gera, em alguns, o desejo de chegar ao primeiro degrau de
outra forma, ilicita.

A Confederacdo Olimpica Internacional (COI) considera
doping como “Qualquer substancia sintetizada que aumente sua
performance nas competicdes”. Apesar do termo “sintetizada”
existem muitas substancias que sao encontradas na natureza e
gue também séo consideradas doping. As classes de substancias
dopantes sao:

1. Estimulantes: Usadas em esportes de resisténcia, EX.
Anfetaminas.

2. Diuréticos: Usadas para perder peso e mascaram 0
doping de outras substancias.

3. Narcoticos Analgésicos: Usados para controlar a dor e a
ansiedade

4. Esteroides: Hormoénios usados para aumentar a forca
muscular e sao utilizados principalmente no atletismo.
Exemplo: Testosterona (Ver artigo nesta revista)

Existem substancias como o alcool, a maconha e
glicorticoides que séo proibidas em apenas algumas modalidades
esportivas.

23



Instituto de Quimica - Unesp/ Araraguara

Atualmente, a grande “moda” do doping € o uso de
esteroides que séo invisiveis aos testes anti-doping. O personagem
principal desse grupo é o THG que tem na sua molécula uma leve
troca de um grupo Etino (-CCH) por um grupo Etila (-CH2CH3).

As técnicas antidoping utilizadas hoje em dia séo,
principalmente, a cromatografia gasosa e a espectrofotometria
de massa.

O futuro do esporte mundial é desconhecido. A Unica
certeza € que a guerra entre os laboratorios de testes antidoping
e laboratorios sintetizadores de substancias proibidas deve
aumentar. E quase como uma brincadeira de Gato e Rato que
ainda nao tem um vencedor definido, para o bem do esporte, que
sejam os Quimicos!

Analise de nitrito em carnes vendidas no comeércio
de Araraquara.

Por Kiria Serranegra de Arruda

No Brasil e em inUmeros paises, os aditivos alimentares
sdo usados amplamente, exercendo diferentes fungdes no produto
acabado. Seu emprego é, entretanto, limitado por legislacdes
especificas, apoiados em critérios restritivos que levam em
consideracédo recomendactes da Organizacdo Mundial de Saude
(OMS).

O nitrito € largamente utilizado como conservante em
alimentos a base de carne para conferir-lhes a cor rosada e sabor
caracteristico além de evitar o crescimento de microorganismos.
Quando presente em carnes na forma de sais de 6xido nitroso
(ex: NaNO, e KNO,), tem habilidade de inibir o aparecimento de
formas vegetativas, impedindo assim a germinacdo dos esporos
Clostridum botulinum, evitando entdo a produgcao de neurotoxinas
responsaveis pelo botulismo.

Este ion apresenta potencial toxicidade quimica, pois
guando presente no organismo em altas concentragdes pode levar
a formacdo de nitrosaminas, substancias cancerigenas, além de
provocar a reacdo de oxidacao do ion Fe** a Fe** que faz parte da
hemoglobina, produzindo assim a metahemoglobina, impedindo
0 transporte de oxigénio nos tecidos. Devido a essa toxicidade
torna-se necessario determinar e controlar a quantidade do mesmo
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presente nos alimentos. Este controle € feito rotineiramente na
industria alimenticia.

Um dos métodos de quantificacao de nitrito utilizado € o de
Griess-Islovay. Esta reacdo consiste na diazotagcdo do &cido
sulfanilico pelo acido nitroso, seguido pela unido com a-
naftilamina, para formar um corante azo vermelho, que é
facilmente determinado espectrofotometricamente no
comprimento de onda de 550nm.

As andlises de produtos diversos, dentre eles salsichas
e linglicas do comércio de Araraquara utilizando uma curva
analitica, mostraram que a salsicha possui uma quantidade maior
de nitrito quando comparadas com as lingiicas. Foi observado
também que para amostras de salsichas e linglicas de marcas
reconhecidas a quantidade de nitrito estava dentro do limite
estabelecido pelos 6rgéaos de vigilancia sanitaria, enquanto que
as linglicas caseiras ndo apresentaram o ion nitrito e, portanto,
devem ser armazenadas de forma mais cuidadosa, tendo prazo

de Bligdedith?brio ambiental na Mata Atlantica

Por Tiago Nery Gusmao (DDD)e Lilian Ribeiro da Cruz

Atualmente, uma das questbes mais preocupantes na
sociedade € o desequilibrio ambiental. Poucos temas tém
causado tanta controveérsia e despertado tantos interesses quanto
este. Embora o tema seja muito abrangente, este artigo pretende
ater-se a problematica da mata atlantica.

A mata atlantica € um dos biomas mais ameacados do
planeta. Esta reduzida a 7,4 % da area que ocupou em 1500,
guando nossos “descobridores” aqui chegaram. Das
aproximadamente 200 espécies animais em risco no Brasil, cerca
de 171 vivem nesses meios. Seu ecossistema possui 0 maior
namero de arvores por hectare do planeta. No sul da Bahia, foram
registradas 450 espécies por unidade. Sua formacéao florestal
abrange desde ilhas costeiras e oceanicas a ecossistemas

associados, como 0S manguezais.
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Antes de 1500 Atualmente

Figura 1: Area ocupada pela Mata Atlantica a época do
“descobrimento” e atualmente.

O caso dos manguezais merece uma atencao especial.
A ocupacdo desordenada destas areas esta causando sérios
danos a sua fauna e flora caracteristicas. A ocupacao imobiliaria
desse bioma é a responsavel direta pelo desequilibrio da
populacdo de espécies de insetos e das rads que delas se
alimentam.

A poluicdo afeta os ciclos reprodutivos das varias espécies
de outros animais que desovam nessas regides. Isto traz
problemas para as cidades litoraneas, pois aumenta a populacdo
de mosquitos vetores de doencas. Como o Aedes Aegipty,
transmissor da febre amarela e dengue.

Outra consequéncia grave é a alteracdo da cadeia
alimentar marinha. Com a falta de alimento, algumas espécies
predadoras séo obrigadas a procurar por presas em outros locais.
Isto explica os frequientes ataques de tubardes aos banhistas por
todo o litoral brasileiro.

Outros dois problemas devem ser ressaltados: 0 processo
de industrializacdo e a ocorréncia de grandes propriedades
monocultoras, ou agrobusiness, ambos processos tipicos da
regido sudeste.

A industrializacao trouxe a ocupacédo desordenada da
regido e também a poluicdo de rios proximos aos nucleos
habitacionais. Houve assim a devastacdo das espécies animais
e vegetais da area ocupada.
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O agrobusiness, por sua vez, além dos problemas
anteriormente citados, trouxe um problema de proporcgdes
preocupantes: a contaminacdo do Aquifero Guarani por
fertilizantes, comprometendo um dos maiores reservatorios de
agua potavel do planeta.

Alguns o6rgdos nao governamentais divulgam a
importancia da Mata Atlantica como o S.0.S Mata Atlantica, que
ja existe a com suporte federal e da iniciativa privada,
desenvolvendo monitoramento nas regides mais devastadas,
alvarads de permisséo para instalacdo de novas industrias nas
imediacles, além de campanhas que se disseminam por todo o
Brasil.

Em suma, a situacao de desequilibrio ambiental da mata
atlantica € caotica. Nao demorara muito e ela ndo passara de
recordacdo em livros de historia.

Estao trando 0 verde Ca nossa terra

Baseado em:

SOS Mata Atlantica, o que € o projeto e suas pretensoes
— Folheto llustrativo. Ano 2003.

www.ibge.gov.br/recursosnaturais/mataatlantbrasil.ntm

27



Instituto de Quimica- Unesp/ Araraguara

Desmatamento

Por Fernanda Garcia

As principais causas do desmatamento se devem ao
desenvolvimento econdmico e sao elas: construcado de estradas,
implantacdo de grandes projetos agrominerais e hidrelétricos,
expansao de centros urbanos, queimadas de grandes areas para
a pratica da agricultura e da agropecuaria, entre outras.

Desde o inicio da colonizacdo do Brasil, as florestas da
regidao costeira vém sendo derrubadas. A intensificacao do
desmatamento se acentuou a partir de 1920, apos o término da |
Grande Guerra, com a vinda de imigrantes, especialmente da
Europa. Além do prosseguimento da derrubada das arvores da
Mata Atlantica (ver artigo nesta revista), ocorreu a destruicao
avassaladora dos pinheirais da regido Sul do pais.

Mesmo depois dos diversos ciclos econdémicos, a
mentalidade predatoria € ainda hoje muito presente. A acao das
madeireiras, a expansao das fronteiras agricolas e a pecuaria néo
sustentavel continuam a causar grandes impactos ambientais.

Apesar dos problemas, o Brasil ainda ocupa o segundo
lugar entre os paises com a maior cobertura florestal remanescente
no mundo - atras apenas da Federacdo Russa -, com 5,5 milhdes
de km? de matas. Entretanto, estd em segundo lugar entre os com
maior indices de desmatamento, depois da China, de acordo com
outro relatorio do WWF, Planeta Vivo, lancado em 1999.

Uma vez destruida, a floresta ndo pode ser recuperada.
Mesmo removendo apenas as arvores maiores, o fragil
ecossistema florestal néo resistira. Com ele, estdo perdidas para
sempre comunidades inteiras de plantas e animais, muitas das
quais de valor incomensuravel para nos.

Hoje, 40% das florestas do planeta ja desapareceram.
Aguelas que restam estdo sendo destruidas a um ritmo tao
acelerado que muitos paises ja perderam quase totalmente suas

florestas.
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Em 1920, mais da metade da Mata Atlintica tinha side
0 Estado de Paulo era uma mancha continua de Mata destruida. Restavam apenas 45% de florestas nativas
Atlantica em 1500, Mais de 80% do territorio era de Aoresta

SA0 PAULO (s SAO PAULD

Em 1973, a Mata Atldntica tinha ficado iselada na regigo sul do dos ecologistas para o ano 2000 & sombria. A Mata
Estado de Sio Paule e em alguns trechos da Sema do Mar. Atlantica estara quase extinta, reduzida a 3% do territarie,
0 fotal de maka equivalia a B% da area do Estado Um relatirio apenta a “pré-desertificacde” do solo

Biodiesel — Uma nova e possivel fonte de energia

Por Suellen Caffer

A ameaca de que a principal matéria-prima combustivel
mundial, o petrdleo, esta para se esgotar em meio século, provoca
a correria pela busca de novas fontes energéticas. Um exemplo
dessa situacao foi em 1973, com a primeira grande crise do
petréleo com um aumento de 400% no preco do barril, sendo que
logo em 1975 foi criado o Proalcool, numa tentativa de substituir
parte do petréleo pelo alcool.

A primeira patente brasileira de biodiesel, o Probiodiesel,
foi registrada em Fortaleza, em 1980, e o produto era obtido a
partir de diversos 6Oleos vegetais. S6 depois de 10 anos € que a
Europa iniciou 0 seu processo de pesquisa, sendo a Franca o
maior produtor.

O biodiesel é um combustivel limpo e renovavel, utilizado
em motores do ciclo diesel. Trata-se de mono-alquil ésteres

29



Instituto de Quimica- Unesp/ Araraguara

derivados de acidos graxos de cadeia longa, proveniente de fontes
renovaveis como Oleos vegetais ou gordura animal, podendo ser
obtido por dois meétodos: transesterificagcdo e craqueamento
térmico.

Transesterificacao: A molécula de 6leo vegetal é
formada por trés ésteres ligados a uma molécula de glicerina, o
que faz dele um triglicidio. A transesterificacdo nada mais € do
que a separacdo da glicerina do oOleo vegetal. Cerca de 20% de
uma molécula de oleo vegetal é formada por glicerina. A glicerina
torna o 0leo mais denso e viscoso. Durante o processo o 0Oleo se
torna mais fino, com menor viscosidade. Durante o processo, a
glicerina é substituida pelo alcool — normalmente etanol ou
metanol. A reacdo ocorre na presenca de um catalisador, que
pode ser o hidroxido de sodio ou hidréxido de potassio. O glicerol,
subproduto da reacédo, decanta por ser mais pesada que o0
biodiesel. Os ésteres resultantes constituem o biodiesel.

REACAO DO PROCESSO:

H2C-0-COR o GHEOH
H[E«D-E O-R + 3IR-0H — — - H(.!‘.GH + 3JR-0-CO-R
H2C-0-COR CH20H
TRIGLICERIDEOS ALCOOL GLICEROL ESTERES

Esquema 2. Transesterificagdo de triacilelicerois {trigliceridens), onde

R representa a cadeia L'If-"-'l'lijjh"f.'i? dos acidos graxos ¢ R, a cadeia
i , !

carbonica do dleool reagente’”.

A reacao de sintese, geralmente empregada em nivel in-
dustrial, utiliza uma razdo molar 6leo: alcool de 1:6 na presenca
de 0,4% de hidroxido de sodio ou de potassio, porqgue 0 meio
basico apresenta melhor rendimento e menor tempo de reagéo
do que o meio acido. Por outro lado, o excesso de agente
transesterificante (alcool primario) faz-se necessario devido ao
carater reversivel da reacao.
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Cragueamento térmico: O principio se baseia
gue moléculas maiores sdo quebradas e transformadas em
moléculas menores, com um tratamento a alta temperatura, exige
pressodes e temperaturas altissimas para a quebra das moléculas.

Ha varios tipos de combustiveis alternativos, alguns
deles séo:
O Biodiesel: € um combustivel feito a partir de 80 a 90% de 0leo
vegetal, 10 a 20% de alcool e 0,35 a 1,5% de catalisador. E um
combustivel estavel, funciona bem em todos os motores Diesel,
tem baixa emissdo de poluentes, pode ser misturado ao Oleo
diesel, é facil de produzir, seguro e sem riscos ao meio ambiente.

O Oleo Vegetal e Querosene: ainda em teste, essa mistura requer
cuidado e atencao nas propor¢cdes, com resultados inferiores ao
Biodiesel. Se mal preparado podem causar danos ao motor. Esse
meétodo requer um tanque extra no automovel.

O Oleo Vegetal Puro: tanto o dleo vegetal usado quanto o0 novo
podem ser usados. Esse método requer modificacdo no motor,
pois é preciso aguecer o 6leo vegetal para que ele figue com a
mesma consisténcia e viscosidade que o 6leo diesel. E preciso
um tanque extra e de um trocador de calor.

As principais vantagens do biodiesel sao:
-energia renovavel,

-constituido de carbono neutro;

-geracdo de empregos no setor primario;
-biodegradavel e nédo toxico;

-baixo risco de exploséo;

-facilidade de transporte e de armazenamento.

Um exemplo de biodiesel € o proveniente da mamona,
sendo 0 processo esquematizado a seguir:
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MAO-DE OBRA & LAVOURA | FOLHAS | CULTIVODO
—_— b
INSUMOS DE MAMONA BICHO DE SEDA
ﬂm;nsl '
FIBRAS DE SEDA

FRUTICULTURA | T%RTA | EXTRAGAO
& HORTICULTURA | DE OLEO

YARIADOS
l e | PROCESSOS f-
) QuiMicos
FRUTAS & "
VERDURAS FRODUGAOD METANOL
(Produtos “BIQ") DE BIODIESEL ouk TAHOL

L

BIODIESEL  GLICERINA

Poluicdo Atmosférica
Por Fernando Augusto de Carvalho Gongalves.

A atmosfera natural da Terra € formada de gases e
particulas, sendo que disturbios na quantidade e qualidade destas
espécies podem alterar significativamente as suas propriedades
e afetar o ambiente.

Fatores fundamentais que também contribuem com a
poluicdo do ar sao a localizacdo topografica da regidao e as
consegientes condicbes meteoroldgicas, pois existem
localizagbes onde a disperséo é limitada, conduzindo a uma
peguena dispersao dos poluentes, fazendo com que 0S mesmos
acabem se concentrando.

Uma das espécies principais que contribuem para a
poluicdo ambiental € o material particulado presente no ar. Esse
material particulado € composto por uma mistura de particulas e
de gotas.
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As particulas sao encontradas na atmosfera com
diferentes tamanhos e composicao quimica. Particulas
atmosféricas sdo produzidas de uma variedade de fontes, que
inclui combustdes incompletas, industrias, construgdes e tambéem
sao resultantes de ressuspensao de material da superficie do solo,
spray marinho, atividades vulcanicas e queima de biomassa .

Emissbes de combustdo incluem o material carbonaceo
gerado diretamente, metais tragcos, 0xidos de nitrogénio e enxofre,
hidrocarbonetos e compostos organicos. Espécies como SO, e
NO, sdo produzidos a partir de fontes naturais e antropogénicas
e sdo oxidados na atmosfera formando produtos que podem
nuclear novas particulas, ou serem removidos para superficies
de aerossois pré-existentes na atmosfera .

As particulas atmosféricas podem ser divididas em
grossas e finas. Estas particulas possuem processos distintos de
formacé&o com variado grau de superposicao de fontes.
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Entrevista
PESQUISA NO IQ #1: DBTQ

“Entrevista com o Professor Doutor Eduardo Maffud
Cilli, chefe do Departamento de Bioquimica e

Tecnologia Quimica”.

R: O gque é o departamento de Bioquimica e Tecnologia Quimica?
EMC: O departamento de Bioquimica e Tecnologia Quimica, como o
préprio nome indica, € a uniao de dois antigos departamentos do 1Q,
o de Bioquimica (DB) e o de Quimica Tecnoldgica e de Aplicacéo
(DQTA). Devido a esta unidao este departamento contém varias linhas
de pesquisas, abrangendo varias areas do conhecimento. Isto torna
o departamento bem diversificado.

R: Quais as linhas de pesquisas do departamento?

EMC: Com algumas excecdes, cada docente possui uma linha de
pesquisa propria e para melhor defini-las forneceremos uma lista delas
conforme definidas por eles mesmos. (A lista encontra-se reproduzida
ao final desta matéria)

R: A partir de que ano o aluno de graduacao pode iniciar no
departamento?

EMF. O aluno que se interessar em fazer a iniciacdo cientifica no
departamento pode procurar o docente a partir do primeiro ano. Este
contato inicial servira tanto para conhecer as linhas de pesquisa
desenvolvidas, como havendo interesse de ambas as partes, comecar
um estagio.

R: Quais as perspectiva de trabalho apos a formagao académica?

EMC: A Biotecnologia estd em constante desenvolvimento, crescendo
0 numero de cursos e industrias nesta area, este demanda faz
aumentar a procura por profissionais especializados e capacitados.
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RESUMO DAS LINHAS DE PESQUISA DO
DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA E
TECNOLOGIA QUIMICA

1. MATERIAIS CERAMICOS A BASE DE SnO_-ZnOE
OUTROS DOPANTES.
DOCENTE: Prof. Dr. Leinig Antonio Perazolli

O oxido de estanho (SnO,) tem grandes aplicagdes cientificas e
tecnologicas nas areas de varistores ceramicos, dispositivos para
a fusdo de vidros, censores ceramicos, dispositivos eletro-Opticos
entre outras. Neste contexto busca-se o entendimento dos
mecanismos de sinterizacao deste oxido dopando com diferentes
dopantes e a obtencao/otimizac&o de varistores e dispositivos para
a fusao de vidros utilizando como base o sistema ceramico SnO,-

Zn0.

2. MECANISMO DEA(;AO DE TOPOISOMERASES.
DOCENTE: Prof. Dr. Reinaldo Marchetto

Nosso interesse centraliza-se no desenvolvimento de meios para
esclarecer os mecanismos de acao de diferentes tipos de drogas
que atuam por inibicdo das topoisomerases. Moléculas peptidicas
miméticas destas enzimas, sdo empregadas neste tipo de estudo,
como um meio alternativo para o desenvolvimento de novos
antibidticos e drogas antitumorais.

3. ESTUDOS EM BIOHIDROMETALURGIA.
DOCENTE: Prof. Dr. Oswaldo Garcia Junior

Projeto 1: “Dissolucdo oxidativa de sulfetos metalicos por
Acidithiobacillus ferrooxidans e Acidithiobacillus thiooxidans”
Podemos dizer que esse é o projeto central do nosso laboratoério
de biohidrometalurgia, o qual vem sendo conduzido desde 1997.
Os quatro sulfetos mais importantes de cobre (calcopirita, covelita,

calcocita e bornita) estdo sendo objetos de estudos detalhados
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pelas duas mais importantes espécies envolvidas na lixiviagcao

bacteriana de minérios, A. ferrooxidans e A. thiooxidans. O projeto
tem importancia na industria extrativa de cobre e outros metais.

Projeto 2: “Biolixiviacdo de Metais em Lodo de

Esgoto Municipal”

Esse também é um projeto que vem sendo conduzido desde 1998
em nosso laboratorio, visando a descontaminacdo de metais
pesados em lodos visando sua aplicacao agronomica. O projeto

tem importancia ambiental significativa

Projeto 3: “Biossorcéo de metais”

Esse projeto tem como objetivo central o estudo da interacao
metais e biomassas, visando a separacao de metais terras-raras,

com importancia cientifica e tecnologica.

Projeto 4: “Estudo da interacdo, dos mecanismos
eletroquimicos, das proteinas e dos genes
envolvidos na oxidacao da calcopirita e bornita por

Acidithiobacillus ferrooxidans”.

Esse projeto apoiado pela companhia Vale do Rio Doce tem como
objetivo central o aprofundamento dos conhecimentos da interacéo
e mecanismos envolvidos na oxidacdo desses sulfetos de cobre,
visando em dultima analise a otimizacdo da extracao de cobre
desses sulfetos. Projeto de importancia cientifica e tecnolégicas

bastante relevantes.

4. ENZIMOLOGIA VEGETAL.
DOCENTES: Profa. Dra. Olga Maria M. de Faria
Oliveira e Prof. Dr. Dermeval Caratti

de Lima
A linha de pesquisa se baseia na extracao, purificacdo e estudos
bioguimicos de enzimas de vegetais, principalmente as de

interesse industrial.
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5. BIOQUIMICA E BIOLOGIA MOLECULAR DE
LEVEDURAS.

DOCENTE: Profa. Dra. Maria Célia Bertolini
Dentro desta linha de pesquisa alguns projetos estao sendo
desenvolvidos, tais como: a producao de proteinas heterdlogas
em leveduras (S. cerevisiae e Pichia pastoris) através da
Tecnologia de DNA Recombinante; clonagem de genes do fungo
Neurospora crassa para estudos de complementacéo de linhagens
mutantes de S. cerevisiae e estudos bioquimicos de toxinas
produzidas por leveduras.

6. REGULACAO GENICA EM FUNGOS.
DOCENTE: Profa. Dra. Sandra Regina Pombeiro
Sponchiado

Caracterizar mutantes de A. nidulans com producdo excessiva
de melanina quanto aos genes envolvidos nesta caracteristica,
as enzimas relacionadas e a influéncia de condicbes ambientais

(pH, temperatura, nutrientes) na producao do pigmento.

7. PRINCIPIOS BASICOS E APLICADOS
RELACIONADOS COM A UTILIZACAO
INDUSTRIAL DO Saccharomyces
cerevisiae.

DOCENTE: Profa. Dra. Cecilia Laluce
O presente projeto visa: a) estudo de processos fermentativos e
as variabilidades genéticas induzidas por condicbes de processo:
processos continuo e de batelada e o processo de separacéo
por flotacdo; b) adaptacdo e melhoramento genético de linhagens
de levedura para processos industriais especificos.

8. BIOQUIMICA E FISIOLOGIA DE
MICRORGANISMOS.

DOCENTE: Prof. Dr. José Roberto Ernandes

Nesta linha de pesquisa estdao sendo desenvolvidos 0s seguintes
projetos: 1) O efeito da natureza da fonte de nitrogénio no fluxo
metabolico do carbono em microrganismos: Estudos enzimaticos
e fisiolégicos; 2) O efeito da natureza da fonte de nitrogénio no
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metabolismo de fungos filamentosos. O objetivo da pesquisa
desenvolvida nesta linha é estudar o efeito da natureza da fonte
de nitrogénio no metabolismo do carbono em leveduras e fungos
filamentosos, e também observar como a interacdo entre as fontes
de carbono e de nitrogénio interferem com o fluxo metabdlico
destes nutrientes.

9. PROCESSOS ENZIMATICOS.

DOCENTE: Prof. Dr. Henrigue C. Trevisan
Estudo de técnicas de imobilizacdo de enzimas e aplicacbes em
processos utilizando biorreatores em batelada e continuos. Envolve
a producdo do suporte, otimizacdo da imobilizacdo e estudos em
reatores. Os processos estudados incluem preparagao de silica
esférica, hidr'lise de sacarose e lactose e uso de lipases em sintese
organica.

10. PREPARACAO E CARACTERIZACAO DE POS-
CERAMICOS POR PROCESSOS QUIMICOS.

DOCENTE: Prof. Dra. Maria Ap. Zaghete Bertochi

Desenvolvimento de métodos e técnicas de preparacdo de soélidos
finamente divididos a partir de solugbes quimicas e de sistemas
dispersos visando obter materiais ceramicos com propriedades
fisicas reprodutiveis. Estudo de sinterabilidade e caracterizacdo
fisica e quimica dos pos obtidos.

11. FILMES FINOS.

DOCENTE: Prof. Dra. Maria Ap. Zaghete Bertochi

Preparacao de filmes ceramicos finos por processos quimicos (spin
coating, dip-coating, MOCVD, etc) e por processos fisicos (laser
ablation, electron bean sputtering, r.f. sputtering). Desenvolvimento
de epitaxia em filmes. Caracterizacdo eletrooptica, ferroelétrica e
dielétrica dos filmes.

12. MATERIAIS CERAMICOS FERROELETRICOS.
DOCENTES: Profa. Dra. Maria Ap. Zaghete
Bertochi e Prof. Dr. Leinig Antonio
Perazolli
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Sintese, caracterizacdo de materiais semicondutores com énfase
na microestrutura e propriedades varistores, sensores e elementos
resistivos em geral.

13. PROCESSOS FERMENTATIVOS.
DOCENTES: Profa. Dra. Maria Lucia Gonsales da
Costa Araujo, Prof. Dr. Ossamu
Hojo, Profa. Dra. Cecilia Laluce
Desenvolvimento de bioprocessos para a obtencéo de
enzimas e/ou metabdlitos secundarios tais como
antibidticos e outros compostos beta-lactamicos
(penicilina G, cefalosporina C, acido clavulanico),
utilizando-se células livres imobilizadas de
microrganismos. Estudos de transferéncia de massa
e fluidododinamicos de biorreatores convencionais (tipo
tanque agitado e aerado) e nao-convencionais sem
agitacao mecanica.

14. CRESCIMENTO CRISTALINO.
DOCENTE: Prof. Dr. Miguel Ruiz

Estudo de materiais cristalinos, mais especificamente de minerais,
suas propriedades cristalograficas, morfologicas e quimicas,
procurando elucidar os processos e as condic¢des fisico-quimicas
a que estiveram expostos durante e apods a formacédo desses
cristais, com o intuito de contribuir para a melhor compreenséao
dos eventos geoldgicos associados a sua formagao.

Para o Quimico, a Ciéncia dos Cristais tem importantes aplicacoes,
seja para o desenvolvimento de meéetodos de cristalizagdo, no
reconhecimento de estruturas, na obtencdo de novos materiais,
entre outras.

15. AS GEOCIENCIAS E O ENSINO DAS CIENCIAS
NATURAIS NOS NIVEIS FUNDAMENTAL E
MEDIO.
DOCENTE: Prof. Dr. Miguel Ruiz
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Em implantacdo a partir de 2005. Estudo das possiveis
contribuicbes do conhecimento geologico e das metodologias a
ele associadas para o ensino das Ciéncias Naturais no Nivel
Fundamental e de Quimica, Fisica e Biologia no Nivel Médio.

Mais voltada para alunos de Licenciatura em Quimica,
porém aberta aos interessados em ensino em geral, consiste em
encontrar estratégias de utilizacdo do conhecimento geologico e
de suas metodologias para o desenvolvimento de abordagens
interdisciplinares para os contetudos de Ciéncias Naturais e das
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, que tradicionalmente
sdo tratados como conhecimentos compartimentados. A
importancia do conhecimento geologico tem se cristalizado nas
ultimas décadas, especialmente devido a atencdo crescente que
se tem dado aos aspectos ambientais e globais das atividades
humanas, sejam pela disponibilidade dos recursos naturais ou
pelas consequéncias de sua utilizacao.

16. SINTESE, ESTRUTURA E FUNCAO DE
PEPTIDEOS E PROTEINAS.
DOCENTE: Prof. Dr. Eduardo Maffud Cilli

Alguns peptideos sintetizados e de interesse biologica,
particularmente os da familia das citolisinas, serdo sintetizados e
estudados em funcédo de sua conformacéo e atividade biolégica. A
estrutura sera determinada utilizando técnicas tais como dicroismo
circular, fluorescéncia e RMN, em diferentes meios e pH.

Outra parte do projeto visa estudar as interacbes das
cadeias peptidicas no interior do gréo de resina durante a sintese de
peptideos em fase solida e analisar as melhores condi¢des para a
realizacdo da sintese de diferentes sequéncias, incluindo as
chamadas “sequéncias dificeis”. A utilizacdo de resinas de alto grau
de substituicdo também sera avaliada. O estabelecimento das
condicOes ideais de sintese sera realizado através da utilizagcdo da
espectroscopia no infravermelho (IV), da ressonancia paramagnética
eletrbnica (RPE) e da ressonancia magnética nuclear (RMN), que
nos permitirdo avaliar o estado de agregacdo das cadeias peptidicas
no interior do grao de resina.

Para o quimico, um dos grandes desafios que existe hoje é o
desenvolvimento de novas drogas e técnicas para o0 entendimento
do modo de agéo de biomoléculas, principalmente de proteinas. Esta
linha de pesquisa busca contribuir para a solu¢cao destes problemas.
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Departamento de Biogquimica e Tecnologia Quimica

41



Instituto de Quimica - Unesp/ Araraguara
Entretenimento

Passatempo para BIXOS

Bixarada o esquema € o seguinte, através da frase: Se eu
quiser saber sobre , VOu até o departamento
de

Relacione o topico com os Depeartamento do Instituto de
Quimica
Depertamentos:
(1) Geral e Inorganica
(2) Fisico-Quimica
(3) Organica
(4) Analitica
(5) Bioquimica/Biotecnologia
Lembrando que para um determinado tépico podem haver
até duas opcodes de departamento.

Topicos:
A. (_) Proteinas L. (_) Derivada
B. (_) Coldides M. (__) Organometalicos
C. (_) Fitoguimica N. (_) Quimica Ambiental
D. (_) Cinética Quimica O. (__) Pressao de vapor

E. (_) Mecanismos de reacao P. (__) Minerais
F. (_) Eletroquimica Q. () Quimica Atmosférica

G. (_) Histdria da Quimica R. (_) Complexos

H. (_) Enzimas S. (_) Andlise de
Farmacos
l. (_) Titulagbes T. (_) Ligas Metélicas

J. (_) Processos Fermentativos U. (__) Teoria do Orbital Molecular
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Resultados:

De 20 a 18 acertos: Vocé ta antenado, hein!!!'! Ou é
veterano!!l!

De 17 a 14 acertos: Parabéns, essa € mais ou menos a
média de um ingressante do 1Q, isso ndo quer dizer que
VOCé va bem nas provas e seminarios, mas por ser um
bom observador e ter coeréncia em assimilar as areas de
atuacao por poucas palavras, ja € um o6timo sinal.

De 13 a 7 acertos: Mediano, € esse teste é dificil mesmo,
mas 0S caminhos estdo apenas comecando, tem muita
dificuldade, stress e cansaco pela frente. D& o melhor de
silll

De 6 a 3 acertos: BIXO BURRO. P9, isso é o cumulo,
melhor vocé uma olhadinha no site da Quimica, no Manual
Académico, uma revisdo na apostilas do Cursinho...
Pensa bem se nao prefere transferir pra Pedagogia, ou
talvez Arquivologia.

De 2 a 0 acertos: Que curso vocé ta fazendo mesmo?
Comprou a vaga, BIXO BURRO

L0 21T
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Caca-Palavras

Encontre as palavras GRIFADAS

Saiba um pouco sobre Waldemar Saffioti

O Professor WALDEMAR SAFFIOTI nasceu em
BRAGANCA Paulista (Sao Paulo), no dia 02 de janeiro de 1922.
Fez a escola primaria e o curso ginasial em Aracatuba, SP. Bacharel
em Quimica pela UNIVERSIDADE de Sao Paulo em 1942, estagiou
durante seis meses nas Industrias R.F. Matarazzo e na F.
Endoquimica S.A. Foi assistente técnico do Laboratério da
Borracha do INSTITUTO Agronémico do Norte. Estagiou, em 1945,
no 26° BATALHAO de Cacadores de Belém do Para, tendo sido
inclusive promovido ao posto de 2° TENENTE da Reserva do
Exército. Em 1946 fez o curso de “didatica” da extinta FFCL da
USP, recebendo o titulo de Licenciado em QUIMICA. Iniciava-se
assim a carreira de “professor’” de Waldemar Saffioti.

Iniciaram-se as instalacbes do Curso e do
DEPARTAMENTO de Quimica, em 1960, apos a aprovacao pelo
CEES que nomeou o Prof. Saffioti para reger a cadeira de FISICO-
Quimica e Quimica Superior da extinta Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de ARARAQUARA. A idéia inicial era criar uma
Faculdade de Quimica em Araraquara com 0 objetivo especifico
de implantar no INTERIOR do Estado de Sao Paulo, na época do
GOVERNO Janio Quadros, uma Escola de Quimica para a
formacdo de professores destinados ao ENSINO Secundario, em
vista do exiguo nimero desses profissionais existente na EPOCA.
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