INSTITUTO DE QUIMICA — UNESP — CAMPUS DE ARARAQUARA

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO
DE ENGENHARIA QUIMICA

APRESENTACAO

A UNESP, uma Universidade nova no Estado de S&o Paulo, tem se consagrado pela
sua forte atuagéo na graduacéo e ja comeca a se destacar também na Pesquisa e Pos Gra-
duagédo e com insercfes na extensao.

Dentre as varias unidades distribuidas por 22 cidades do estado de Sdo Paulo, o Ins-
tituto de Quimica de Araraquara tem grande destaque no cenario nacional como instituicdo
formadora de recursos humanos na area Quimica, voltada principalmente para a Ciéncia em
nivel de graduacao (Bacharelado em Quimica) e em nivel de P6s Graduacéo (Programa de
P6s Graduagdo em Quimica e Programa de Pds Graduacdo em Biotecnologia) e na area
Tecnoldgica (Bacharelado em Quimica Tecnolégica).

Logo, para a consolidacdo de um Instituto de Quimica voltado para Ciéncia e a Tec-
nologia, faz-se necessario a formacao de talentos para uma atuagao estratégica unindo es-
sas duas areas do conhecimento. Isso pode ser facilitado e alcangado com a criagdo de um
curso na area de engenharia, e no caso da area Quimica, o mais indicado seria um curso de
Engenharia Quimica.

A Engenharia Quimica pode ser entendida como uma Atividade Tecnoldgica, que uti-
liza como ferramentas a metodologia de pesquisa cientifica voltada para a elaboracdo e
proposta de solucBes para problemas referentes a projetos de plantas industriais, projeto de
produtos, processo de transformacdo de matéria e de prestacéo de servicos como assistén-
cia técnica, elaboracéo de laudos, etc..

Portanto, a criacdo de um curso de Engenharia Quimica por uma instituicdo com re-
conhecimento cientifico em nivel nacional, como o Instituto de Quimica, refor¢a a sua posi-
cdo e da UNESP no cenario académico brasileiro. Além disso, esse novo curso cria a possi-
bilidade de um trabalho sinérgico, colaborativo e complementar entre Ciéncia e Tecnologia.

A proposta inicial para a criagdo do curso de Engenharia Quimica foi feita em 2002
juntamente com outros cursos de Engenharia. O curso de Engenharia Quimica individual-
mente foi reapresentado em 2007 e em 2009 e agora é novamente reapresentado e modifi-
cado. Portanto, por se tratar de uma proposta de adequacdo de propostas anteriores, esta

se apresenta mais sucinta e direta.



2. HISTORICO E JUSTIFICATIVAS

O Curso de Quimica ministrado no IQ-UNESP tem 51 anos de funcionamento e atu-
almente oferece trés habilitacdes em Quimica: Bacharelado em Quimica, Bacharelado em
Quimica com Atribuicdes Tecnoldgicas, e Licenciatura Plena em Quimica. Desde a sua im-
plantacdo em 1960 até o presente momento ofereceu varios curriculos buscando sempre a
atualizacéo e a formacdo com qualidade de profissionais capacitados para o mercado de
trabalho. Através de suas atividades o IQ sempre investiu, com sucesso, na formacédo de
profissionais altamente qualificados na area da quimica; na producao cientifica resultante de
pesquisas realizadas pelo corpo docente e por alunos de programas de Iniciacdo Cientifica
e dos dois cursos de pés-graduacado do IQ, Quimica e Biotecnologia; na captacao de recur-
sos para melhorias e modernizagdo da infra-estrutura nas areas de ensino, extenséo e pes-
quisa.

Enfim, o Instituto de Quimica tem cumprido o seu papel Institucional de exercer a
pesquisa e inovacgao, ensino e formacado e tem se preocupado ultimamente com a educacao
permanente e cooperagdo internacional, buscando contribuir com a formacdo de futuros
dirigentes, empresarios e docentes.

Para dar continuidade a esse processo e ampliar a atuacdo na area Quimica, pro-
pde-se a criacdo de um curso de Engenharia Quimica, de forma responsavel e atendendo
os requisitos do Ministério da Educacdo (MEC), Conselho Regional de Quimica, 42 regiao
(CRQ — 42 regido), principios norteadores de expansédo de vagas na UNESP estabelecidos
pelo CEPE para a criacdo de novos cursos, articulagdo dos cursos de engenharia da
UNESP, normas de seguranca, requisitos internos do Instituto de Quimica e a demanda dos
alunos expressa na elevada relagéo candidato/vaga nos vestibulares (Tabela 2.1). A relacdo
candidato vaga das universidades federais ndo esta disponivel em virtude dessas institui-
¢Oes utilizarem o ENEM e as escolhas variam ao longo do processo de selecédo e convoca-

¢do dos candidatos.

Tabela 2.1 — Relacdo candidato/vaga para o vestibular 2012 de algumas instituicdes de

ensino superior.

Curso/Universidade Candidatos Vagas Relacéo

Candidato/Vaga

Engenharia Quimica 2.489 60 41 ,5*
(integral)/UNICAMP
Engenharia Quimica 855 40 21.,4*

(noturno)/UNICAMP




Engenharia Quimica/USP- 1589 160 9,93
Lorena

* 12 fase do vestibular

Pelo exposto, dada a competéncia do Instituto de Quimica demonstrada ao longo
desses anos, salientamos que a proposta apresentada foi elaborada com a devida respon-
sabilidade e preocupacgdo com a manutencdo da qualidade dos cursos ja existentes na Insti-

tuicéo.

2.1. O INSTITUTO DE QUIMICA DA UNESP — ARARAQUARA

O curso de Quimica iniciou suas atividades como departamento na extinta Faculda-
de de Filosofia Ciéncias e Letras de Araraquara em 1960.

A fundacdo da UNESP em 1976 culminou na criacdo do Instituto de Quimica de
Araraquara como uma das quatro Unidades Universitarias do Campus de Araraquara. Ofe-
rece atualmente os cursos de graduacdo em Bacharelado em Quimica, Bacharelado em
Quimica Tecnologica e Licenciatura em Quimica.

Além dos cursos de graduacao, o Instituto de Quimica possui dois programas de
pés-graduacéo: Quimica e Biotecnologia.

Os cursos do Instituto de Quimica tém sido sistematicamente bem avaliados por
instituicdes externas, estando inseridos dentre os melhores do Pais.

Os cursos de graduacéo foram avaliados com nota maxima na avaliacao da editora
Abril (guia do estudante) nos anos de 2005, 2006, 2007, 2009 e 2010. O Programa de Pés
Graduacdo em Quimica tem uma 6tima avaliacdo da CAPES, nota 6.

Esses resultados sao conseqiiéncias de um corpo docente altamente qualificado,
composto por um quadro completo com titulagdo minima de doutor, todos contratados em
RDIDP.

Os docentes tem desenvolvidos projetos de pesquisa basica e aplicadas em diver-
sas linhas de pesquisa, tendo conseguido obter auxilios financeiros de diferentes agencias
de fomento tais como FAPESP, CNPq, FINEP, PADCT,ANP, CEE, também programas es-
peciais como PRONEX, CTPetro, Genoma, Biota-bioprospecta, CEPID, BioEn, MA-
PA/CNPq.

Os diferentes grupos de pesquisa existentes no Instituto desenvolvem varios pro-
jetos de natureza aplicados através de convénios com grandes empresas tais como Com-
panhia Siderirgica Nacional (CSN), Companhia Vale, PHB Industrial S/A, Gas Brasiliano
Distribuidora S:A, Saint Gobain Vidros S/A, Saint Gobain Recherche, EUROFARMA, AP-
SEN, Centro Flora, Natura dentre outros Além disso sdo desenvolvidos projetos contratados

por organiza¢c8es governamentais como a Agencia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Bio-



combustiveis, para monitoramento da Qualidade de combustiveis.

Nota-se, portanto que dada a importancia do crescente do papel desempenhado
pelo saber cientifico e tecnoldgico na sociedade, indlstria, trocas econémicas e na aplica-
¢do da pesquisa aos problemas do desenvolvimento humano o Instituto de Quimica possui e
mantém um potencial de pesquisa de alto nivel nas suas areas de competéncia.

Outro aspecto a ser destacado, além do ensino e da pesquisa, sao as atividades de
extensdo universitaria desenvolvidas no Instituto de Quimica com a participacdo de docen-
tes e discentes tais como Coordenacdo do Curso Unificado do Campus de Araraquara (CU-
CA) que é curso pré vestibular gratuito oferecido a alunos com caréncia sécio econdmica
comprovada, Empresa Junior (Quimica Janior Projetos e Consultoria) que permite aos alu-
nos o exercicio do empreendedorismo, Centro de Ciéncias, Grupo Alquimia, Palestras na
Escola, PROENQ — Projeto de Ensino de Ciéncias, Informatica para Terceira Idade, Soluti-
ons (site na rede). Dessa forma, o Instituto de Quimica contribui com a sociedade e circunvi-
zinhanca além de apresentar ao aluno opc¢des de atividades para a sua formacéo.

Para garantir a formacéo voltada para o futuro e para boa formacédo do aluno e para
0 progresso do estado de Sdo Paulo e da nacéo, a estrutura organizacional tem fundamen-
tal importancia, uma vez que é ela quem articula os saberes mantendo a autonomia e a li-
berdade das atuais areas da Quimica. Essa autonomia e liberdade, embora ndo sejam ga-
rantia de exceléncia, sdo condi¢des prévias para que ela possa acontecer.

A estrutura organizacional do Instituto de Quimica é constituida por cinco departa-
mentos de ensino (Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica Geral e Inorganica, Quimica
Orgénica e Bioquimica e Tecnologia Quimica) que atuam de forma integrada inter e multi-
disciplinarmente com o objetivo de contemplar as diversas faces da quimica. Neste contexto
€ importante salientar a existéncia do Departamento de Bioquimica e Tecnologia Quimica,
responsavel por ministrar as disciplinas de cunho tecnoldgico que atuara como ndcleo para
a criacdo do curso de Engenharia Quimica. Os demais departamentos contribuirdo minis-
trando as disciplinas de formacéo basica.

Os resultados obtidos nos indicadores das avaliacfes externas ao longo dos anos
qualificam o Instituto de Quimica a pleitear e implantar o primeiro curso de Engenharia Qui-
mica da UNESP e, assim, contribuir para a ampliagdo do nimero de vagas de engenharia
da universidade, fator importante para buscar o desenvolvimento, a inovacao e a criacdo de
tecnologia nacional atrelada as questbes de sustentabilidade e respeito ao meio ambiente,
cumprindo dessa forma o seu papel de formador de talentos associado ao progresso e a
transmisséo do saber.

Portanto, o novo curso devera propiciar ao aluno uma formacédo basica e tecnologica
aliada a uma formacdo humanistica, critica e reflexiva, de tal modo que a integracdo dos

saberes contribua para a compreensdo do mundo e da importancia de seu papel na socie-



dade.

Para o Instituto de Quimica, a concretizacdo desta proposta podera constituir em
um embrido para proposicao futura de outras modalidades de engenharia, ou ainda ampliar
0 espectro de atuacdo dos egressos com o oferecimento de disciplinas que os capacitem
para areas como a Biotecnologia, Materiais, Alimentos, etc..

Além disso, com o mesmo quadro de docentes, sera possivel também a proposicao
de complementacédo tecnolégica no periodo noturno principalmente para os alunos de Li-
cenciatura em Quimica, que é uma tendéncia verificada através da consulta publica realiza-
da pelo MEC.

2.2. A ENGENHARIA QUIMICA

Engenheiros de quaisquer modalidades aplicam fundamentos das Ciéncias Mate-
matica e Fisica e da Engenharia para a resolucdo de problemas utilizando-se de metodolo-
gias pré estabelecidas visando uma relagédo otimizada entre o custo e o beneficio, e avalian-
do através dessa metodologia a viabilidade econémica da solugéo proposta.

O Engenheiro Quimico alia aos conhecimentos anteriores 0os conhecimentos basi-
cos de Quimica, logo atua na resolucéao de problemas que envolvem preferencialmente inte-
racGes quimicas.

Os conhecimentos da Engenharia Quimica consolidaram-se apds a Il Grande Guer-
ra, embora existissem cursos de formacdo de Engenheiros Quimicos no século XIX, com a
sistematizacédo dos conhecimentos das operacdes fisico-quimicas comuns aos diversos pro-
cessos (operacdes unitarias) e o desenvolvimento adequado e unificado da mecéanica dos
fluidos, da transferéncia de calor e de massa aplicados a engenharia, os fendémenos de
transferéncia ou fendbmenos de transporte.

Ao longo de sua historia, a Engenharia Quimica utilizou-se de métodos e técnicas
para desenvolver e aprimorar 0os processos quimicos e em mais de um século de conheci-
mento acumulado, tem contribuido para:

a. Desenvolvimento, melhoria e otimizacdo de processos e bioprocessos, visando o
bem estar, como a producéo de farmacos, alimentos, fibras para vestuario e utensilios do-
mésticos.

b. Desenvolvimento, melhoria e otimizacdo de processos de extracdo e transforma-
cdo de petrdleo, assim como novos processos de obtencdo de energia a partir de fontes
renovaveis

C. Desenvolvimento, melhoria e otimizagdo de processos para a transformacdo dos
varios tipos de materiais: ceramicos, polimeros e metais, para a producdo de produtos e
equipamentos

d. Desenvolvimento, melhoria e otimizagdo de processos para o tratamentos dos



varios tipos de residuos gerados nos processos de transformacao, geracédo de energia e de
producao de produtos para o bem estar, garantindo uma producao mais limpa e sustentavel.

No entanto, embora seja um curso estrategicamente interessante para uma Nacéo,
apresenta também como conseqliéncia para a sua implantacdo o cumprimento de varios
requisitos para um bom funcionamento e garantia de boa formacéo de profissionais, como o
cumprimento dos requisitos legais inerentes a profissdo por meio dos requisitos do CRQ e
ou CREA, o atendimento do curso ndo somente, mas também ao mercado de trabalho e ao
setor quimico brasileiro, os requisitos do MEC e da Secretaria Estadual responsavel, a segu-
ranca, as relacbes com a Sociedade e interessados (“stakeholders”) e finalmente, atender
aos interesses e necessidades do Instituto de Quimica e de pelo menos a maioria de seu

corpo docente e do corpo técnico administrativo.

2.3. IMPORTANCIA ESTRATEGICA SOCIO-POLITICA-ECONOMICA DO CURSO DE
ENGENHARIA QUIMICA

O setor quimico tem grande importancia estratégica e econdmica no Brasil. Isso po-
de ser constatado consultando o sitio eletrbnico da Associacdo Brasileira das Industrias
Quimicas — ABIQUIM.

Na Figura 2.3.1, verifica-se que o setor Quimico é o quarto na participa¢éo do PIB no
ano de 2009. Deve ser observado que varios setores que estao relacionados com a Quimi-
ca, como os setores de alimentos e bebidas, combustiveis, papel e celulose e outros que
empregam profissionais da area Quimica como os Engenheiros Quimicos, estdo classifica-
dos em setores diferentes.

Logo, como importancia estratégica e econdmica, ja justificaria a criagdo do curso de
Engenharia Quimica na UNESP. Deve ser observado que se alimentar os buscadores nos
portais eletrénicos digitais com o termo “ falta de engenheiros”, percebe-se que essa falta é
um fendmeno acentuado no Brasil e foi publicado no Jornal o Estado de Sdo Paulo em 27
de fevereiro de 2012, comparando a formacdo de engenheiros no Brasil) em comparacdo
com a Russia que tem uma populacdo préxima ao do Brasil e que forma 190 mil engenhei-
ros por ano, enquanto  formamos 40 mil engenheiros por ano.

(http://www.estadao.com.br/noticias/impresso,a-falta-de-engenheiros,840931,0.htm).

Pode-se destacar também a relacdo numero de engenheiros por mil habitantes. No
Japdo e nos Estados Unidos, a relacdo € em torno de 25 engenheiros para cada 1.000 tra-
balhadores, enquanto no Brasil a relacdo é de 6 engenheiros para cada 1.000 habitantes

(http://www.finep.gov.br/imprensal/revista/edicao6/inovacao_em_pauta 6 educacao.pdf).




Alimentos e bebidas 18,53
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Figura 2.3.1. Participacao dos varios setores industriais no PIB de 2006.

Na Tabela 2.3.1 podemos ver a importancia do Setor Quimico Brasileiro diante do
mundo, ocupando a sétima posi¢cdo em termos de faturamento liquido global em 2009.

Na Figura 2.3.2 sédo apresentados o faturamento de cada linha de producéo e a sua
participacdo no 2010 de 130,2 bilhdes de ddlares, sendo que a maior parte corresponde a
producdo de produtos quimicos de uso industrial. Isso também esclarece porque o setor
Quimico nao é tdo conhecido do publico em geral.

Na Figura 2.3.3 ressaltamos a importancia do curso de Engenharia Quimica no esta-
do de S&o Paulo, pois temos um pouco menos que 60% de todas as plantas de producdo do

territério nacional.



Tabela 2.3.1. Faturamento liquido 2009 do setor quimico em varios paises

USS bilhdes FATURAMENTO
CHINA 903
ESTADOS UNIDOS 720
JAPAO 338
ALEMANHA 229
COREIA 139
72 posicao FRANCA =
% BRASIL 130
iNDIA 125
ITALIA 105
REINO UNIDO 94
RUSSIA 83
HOLANDA 73
ESPANHA 70

Total mundialestimado: USS 4.124,5 bilhdes
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Figura 2.3.2. Faturamento do Setor Quimico Brasileiro dividido nos varios tipos de

produtos
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Por outro lado, avaliando a Tabela 2.3.2. onde sdo apresentados o numero de profis-
sionais que se registraram junto ao Conselho Regional de Quimica Quarta Regido — CRQ-IV
(Estado de Sao Paulo) onde pode ser acompanhada variacdo do niimero de empresas e de
profissionais entre os anos de 2007 e 2008, verifica-se um forte crescimento nominal nas
areas de Acucar e Alcool, Metalurgia e Petroquimica. Isso pode estar relacionado com as
questdes da producdo de petréleo no Pré Sal e o crescimento da producao de Bioetanol e
aproveitamento do bagaco de cana para a geracao de energia elétrica.

Distribuicao das plantas

1.051 = Total de
fabricas de
produtos quimicos
de uso industrial
cadastradas no Guia
da Industria

Quimica Brasileira

Figura 2.3.3. Distribuicdo das plantas de producdo de produtos quimicos em
todo o territério nacional (fonte: ABIQUIM)



Tabela 2.3.2. Tabela com os dados de empresas e profissionais credenciados junto ao
CRQ-IV.

Empresa Profissionais Variagao
Setor 2007 | 2008 |variacdo| 2007 2008 |variacao -
vegetativo
Acucar e Alcool 159 170 6,92 3.829 4.394 14,8 6,7
Alimentos 816 859 5,27 2503 | 2711 8,3 0,2
Bebidas 415 413 -0,48 1.108 | 1.238 | 11,7 3,6
Borracha 329 339 3,04 584 599 2,6 -5,5
Comércio 974 | 1.045| 7,29 1.556 1717 10,3 2,2
Couros 89 87 -2,25 157 129 -17,8 -25,9
Eletroeletronicos 103 106 2,91 286 282 -1,4 -9,5
Ensino 342 369 7,89 1.089 | 1.200 | 10,2 2,1
Farmacéutica 72 78 8,33 949 978 3,1 -5,0
Madeira 13 12 -7,69 88 93 57 -2,4
Metaldrgica 927 | 1.010 | 8,95 1.999 | 2.777 | 389 30,8
Minerais 356 369 3,65 782 832 6,4 -1,7
Papel/Celulose 104 105 0,96 1.252 1.277 2,0 -6,1
Plasticos 855 877 2,57 1409 | 1.443 2,4 -5,7
Prestacdo de Servicos| 1.633 | 1.669 2,20 3.864 3.401 | -12,0 -20,1
Quimica/Petroquimica| 2.697 | 2.716 0,70 12.502 |13.523 8,2 0,1
Téxtil 224 228 1,79 672 714 6,3 -1,9
Utilidade Publica 609 657 7,88 2.495 | 2.524 1,2 -6,9
Outros 537 516 -3,91 2.012 | 2.338 | 16,2 8,1
Nao informado - - - 18.289 |19.902 8,8 0,7
Total 11.254111.732| 4,25 57.425 (62.072] 8,1 0,0

Fonte: CRQ-IV

Para completar esse panorama na Tabela 2.3.3 é apresentada a producéo de etanol
nos territério brasileiro nas dltimas safras e vemos que o Estado de S&o Paulo é responsa-
vel pela producdo de mais de 50% de todo o etanol brasileiro. Os valores da producédo do
ano 2008/2009 demonstra a capacidade produtiva do estado de Sdo Paulo e a sua impor-
tancia estratégica para o Brasil.

Analisando o0 mapa apresentado na Figura 2.3.4, nota-se que a Araraquara ocupa a

posicéo central da regido com maior area de producéo de etanol no Estado de Sao Paulo.



Tabela 2.3.3. Estatistica da producéo do etanol hidratado durante os ultimos 5 anos.

ACRE 0 0 0 0 0
RONDONIA 0 0 0 0 7.224
AMAZONAS 4.671 6.009 5.650 8.264 7.963

PARA 6.175 8.194 9.120 9.528 25.257
TOCANTINS 0 110 2.125 0 1.676
MARANHAO 8.715 22.287 20.570 47.119 60.441

PIAUI 4.327 8.486 11.299 9.525 11.417
CEARA 153 1.022 1.002 571 8.625
R. G. NORTE 41.354 22.838 24.466 39.632 68.625
PARAIBA 181.275 158.819 178.685 192.832 216.771
PERNAMBUCO 135.919 120.957 118.349 291.912 300.493
ALAGOAS 410.716 333.712 333.512 469.674 492.003
SERGIPE 36.113 28.634 22.590 19.006 61.687
BAHIA 17.920 19.128 28.638 54.544 53.027
MINAS GERAIS 446.441 562.317 690.590 1.199.765 1.590.092
ESPIRITO SANTO 80.929 68.513 53.540 77.384 139.946
RIO DE JANEIRO 101.644 84.601 58.026 93.320 91.009
SAO PAULO 3.791.387 4.827.784 5.645.705 8.408.728 10.715.759
PARANA 784.997 692.703 892.264 1.480.184 1.630.343
SANTA CATARINA 0 0 0 0 0
R. G. SUL 4.823 3.338 5.686 6.818 6.318
MATO GROSSO 371.547 474.501 443.601 512.247 587.794
MATO GROSSO DO SUL 326.403 311.251 433.690 662.562 862.264
GOIAS 356.709 353.244 439.094 749.740 1.231.019
REGIAO CENTRO-SUL 6.264.880 7.378.252 8.662.196 13.190.748 16.854.544
REGIAO NORTE-NORDESTE 847.338 730.196 756.006 1.142.607 1.315.209
BRASIL 7.112.218 8.108.448 9.418.202 14.333.355 18.169.753
Fonte: UNICA
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Figura 2.3.4. Producéo de cana-de-aglcar nas regides Centro-Sul e Nordeste do Brasil. Em
vermelho as areas onde se concentram as planta¢des e usinas produtoras de
acucar, etanol e bioeletricidade, segundo dados oficiais do IBGE, UNICAMP
(Universidade Estadual de Campinas — SP) e do CTC (Centro de Tecnologia

Canavieira).

Repetindo esse mesmo exercicio para outros agronegécios como a laranja e mais
recentemente a producgéo industrial de leite in natura, novamente se constata que Araraqua-
ra também é a regido central dessas atividades e passivel de se tornar um grande centro de
distribuicéo devido a logistica da cidade.

Portanto um curso de Engenharia Quimica na UNESP, além de ser um novo curso
para nossa Universidade tem uma grande importancia estratégica socio-econémica-politica
e a posicdo geografica privilegiada justifica o curso de Engenharia Quimica no Instituto de

Quimica do Campus de Araraquara.

2.4. REQUISITOS NECESSARIOS PARA A PROPOSICAO DE UM NOVO CURSO
A criacdo de um novo curso deve levar em consideracgdo varios requisitos obrigaté-

rios que séo:
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1. Atendimento as diretrizes, resolucdes e legislacdo do Ministério da Educacéo.
2. Atendimento aos requisitos dos Conselhos de classe, quando for o caso.
3. Atendimento as normas internas da Instituicdo que prop&e o curso
4. Atendimento as especificidades do curso.
No caso da Engenharia Quimica, isto ndo é diferente, principalmente levando-se em

conta as consultas publicas do Ministério da Educacéo.

2.4.1. ATENDIMENTO DOS REQUISITOS DO MINISTERIO DA EDUCACAO

O Ministério da Educacédo tem como requisito basico as diretrizes curriculares.

No caso dos cursos de Engenharias, a criagdo de um novo curso deve seguir as Di-
retrizes Curriculares do Conselho Nacional de Educagéo para as Engenharias explicitadas
na resolugdo CNE/CES 11 de 11 de marco de 2002.

Essa proposta de visa “formar profissionais com o perfil generalista, humanista, criti-
co e reflexivo, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuacao critica e criativa na identificacéo e resolucdo de problemas, considerando seus as-
pectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica,
em atendimento as demandas da sociedade” (resolucdo CNE/CES 11 de 11 de marco de
2002).

Uma forma de verificacdo de atendimento as demandas da sociedade é o Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes, ENADE, realizado pelo MEC e “avalia o rendimen-
to dos alunos dos cursos de graduacao, ingressantes e concluintes, em relagéo aos conteu-
dos programaticos dos cursos em que estdo matriculados. O exame é obrigatério para os
alunos selecionados e condigdo indispensavel para a emissao do histérico escolar. A primei-
ra aplicacdo ocorreu em 2004 e a periodicidade maxima com que cada area do conhecimen-
to é avaliada é trienal”
(http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=181&Itemid=313).

ENADE propde a divisdo dos cursos de Engenharia em varios grupos para os quais
sdo propostos problemas para os componentes especificos para cada area de Engenharia.

A Engenharia Quimica foi enquadrada no Grupo IV no ENADE de 2005 (PORTARIA
N° 163 DE 24 DE AGOSTO DE 2005) e apresenta os contetudos especificos do grupo e para
cada curso do grupo nos itens Il e Ill, respectivamente e estdo transcritos a seguir.

II) Nicleo de Conteldos Profissionalizantes Especificos do grupo IV (PORTARIA N°
163 DE 24 DE AGOSTO DE 2005):

- Mecénica dos fluidos, transferéncia de calor e transferéncia de massa;

- Termodin&mica fisica

- Termodinamica quimica

- Cinética homogénea, cinética heterogénea e calculo de reatores
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- Operacgbes Unitarias em sistemas particulados

- Operacg6es Unitarias com transferéncia de calor e de massa

- Processos industriais (balancos de massa e de energia, analise de processos, sem
focar nos processos unitarios especificos)

[II) Nucleo de Contelidos Profissionalizantes Especificos de cada curso do grupo IV
(PORTARIA N° 163 DE 24 DE AGOSTO DE 2005):

1 - Engenharia Quimica: os mesmos conteddos do item anterior;

2 - Engenharia Industrial Quimica: os mesmos conteddos do item anterior;

3 - Engenharia de Alimentos: Preservacéo, conservacado e distribuicdo de alimentos;
Higiene e seguranca alimentar; Embalagens; Pré-processamento e processamento de ali-
mentos; Controle de qualidade em alimentos; Quimica, bioquimica e microbiologia de ali-
mentos;

4 - Engenharia Bioquimica: Bioquimica; Microbiologia industrial; Engenharia Bioqui-
mica; Bioprocessos;

5 - Engenharia de Biotecnologia: Bioquimica; Microbiologia industrial; Engenharia Bi-
oquimica; Bioprocessos;

6 - Engenharia Téxtil: Processos especificos da industria téxtil

Além de todos os contelidos de Engenharia especificados, é obrigatéria a existéncia
de laboratérios de Quimica, Fisica e de Informatica e uma carga horaria minima de estagio
de 160 horas.

2.4.1.1. CONSULTA PUBLICA PARA REFERENCIAIS DOS CURSOS DE GRADUACAO
Durante o ano de 2009, o MEC abriu consultas publicas para referenciais dos cursos
de graduacao. Essas consultas foram realizadas em épocas diferentes para diferentes areas
€ Cursos.
A consulta publica para os cursos de Engenharia ocorreram em junho e para os cur-

sos de Ciéncias exatas e da Terra em outubro.

a. CONSULTA PUBLICA PARA REFERENCIAIS DOS CURSOS DE ENGENHARIAS

O MEC (Ministério da Educacao) anunciou no dia 29 de junho de 2009 uma proposta
para mudanca de nomes de cursos de engenharia apds consulta publica. Segundo a pro-
posta, o meio académico e a Sociedade poderiam propor mudancas e inclusfes até o dia 31
de julho, pela internet. Ainda nessa noticia, os 258 nomes diferentes para essas graduacdes
deverdo ser reagrupados em 22 nomenclaturas. "O objetivo propostos era organizar as no-

menclaturas, ndo o de pbr camisa de forca nos cursos. As instituicdes podem criar cursos,
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desde que o perfil profissional contenha diferencas substanciais em relacdo a algum ja exis-
tente",explica Wollinger (http://educacao.uol.com.br/ultnot/2009/06/29/ult105u8318.jhtm).

b. CONCLUSAO
Avaliando a consulta publica, pode-se constatar que a denominacdo Engenharia

Quimica devera se manter e agrupar dentro dela varias énfases,

2.4.2. ATENDIMENTO AOS REQUISITOS DO CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA — IV
REGIAO

Os Conselhos de Classe estao organizados em varios Conselhos Regionais. O Con-
selho Federal de Quimica, também se organiza dessa forma e o Conselho Regional de
Quimica que atende o Estado de Sao Paulo é o da Quarta regido, que abrange todo o Esta-
do.

“Sistema CFQ/CRQ’s surgiu com vistas a assegurar a SOCIEDADE, o correto uso
da Ciéncia e da Tecnologia em seu beneficio, evitando que elementos inescrupulosos ,
sem o perfeito dominio dos instrumentos inerentes a sua profissao, viessem a colocar em
risco a VIDA das pessoas , os padrdes da vida comunitaria e o BEM ESTAR DA SOCIE-
DADE. A esséncia do Sistema CFQ/CRQ’s esta em que, a FISCALIZACAO dos trabalhos
profissionais é feita por pessoas que detém os mesmos conhecimentos técnicos e cientificos
dos seus executantes, porque da mesma AREA PROFISSIONAL.”
(http://www.cfg.org.br/historico.htm)

Para que as atribuicdes sejam validadas pelo Conselho Regional o Historico Escolar
€ avaliado e é solicitado que cada area da quimica seja atendida com uma carga horaria
minima, tendo-se a diferenciacédo de créditos para mesma carga horaria para atividades teé-
ricas e experimentais. O Conselho Regional entende que para uma carga horaria de 4 ho-
ras, conta-se 4 créditos se a atividade for tedrica e 2 créditos se a atividade for experimental.

Além disso, 0 CRQ prop6e um conjunto de créditos minimos para que possam ser
dadas as atribuicbes para um profissional apés a avaliagdo de seu Historico Escolar através
da Resolugéo Ordinaria 1.511 de 12/12/19775 que estabelece critérios para concessao das
atribuicdes conforme créditos minimos. (Complementada pela RN 36/74 que Estabelece as
atribuicbes dos profissionais da quimica).

A resolucéo é apresentada a seguir:

Resolucdo Ordinaria 1.511 de 12/12/19775

Complementa a Resolucdo Normativa n° 36, para os efeitos dos arts. 4°, 5°, 6° e 7°
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Considerando a necessidade de um critério uniforme na avaliacdo da competéncia
dos profissionais da quimica para o desempenho das atividades constantes do art. 1° da
Resolucéo Normativa n.° 36, de 25.04.74;

Considerando os resultados dos estudos realizados em relacdo aos curriculos dos di-
ferentes cursos de natureza Quimica, Quimica Tecnoldgica e Engenharia Quimica das insti-
tuicdes universitarias brasileiras;

Considerando a necessidade de dar cabal execucdo aos principios consubstancia-
dos na Resolugédo Normativa n.° 36, e o disposto no 8§ 2° do seu art. 4°;

E usando das atribuicdes que lhe confere o art. 8°, alinea f da Lei n.° 2.800 de 18.06.1956;
O Conselho Federal de Quimica
resolve:
Art. 1° — Fica estabelecido, para os efeitos dos arts. 4° e 5° da Resolu¢édo Normativa n.° 36,,
a necessidade de ter cumprido um Curriculo de Quimica abrangendo matérias com a exten-
sdo minima abaixo indicada:

1. Matérias basicas (Matematica, Fisica e Mineralogia)

36 créditos

2. Matérias quimicas profissionais:

a) Quimica Geral e Quimica Inorgénica

16 créditos

b) Quimica Analitica (Analise Qualitativa, Analise Quantitativa e Analise Instrumental)
16créditos

¢) Quimica Organica (Quimica Organica, Analise Organica, Bioquimica

16 créditos

d) Fisico-Quimica

16 créditos

3. Matérias adicionais (Disciplinas relacionadas com a Quimica inclusive as do item 2
ndo computadas ho mesmo)

16 créditos

Observacéo: 1 crédito equivale a 15 horas-aula tedricas ou 30 horas-aula praticas.
Paragrafo Unico — O curriculo acima abrange somente disciplinas consideradas indis-
pensaveis para o0 exercicio das atribui¢cdes especificadas no art. 1° da Resolugdo Norma-
tiva n.° 36,. Disciplinas complementares sdo recomendadas para a ampliagdo de conhe-

cimentos.
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Art. 2° — Atendidas as exigéncias do “Curriculo Minimo” para os cursos, estabelecidas
pelo Conselho Federal de Educacéo, e satisfeitas as condi¢gdes do “Curriculo de Quimi-
ca” especificadas no art. 1° desta Resolucéo, o diplomado tera o direito ao exercicio ple-
no das atribui¢cdes profissionais especificadas de acordo com os arts. 4° e 5° da Resolu-
¢ado Normativa n.° 36, do CFQ.

Paragrafo Unico — Os cursos de natureza quimica que ndo atenderem ao “Curriculo de
Quimica” acima estabelecido, deverdo ser submetidos ao CFQ para os fins do art. 8° da
Resolucéo Normativa n.° 36 do CFQ, de 25.04.1974.

Art. 3° — Para os efeitos dos arts. 4° e 6° da Resolugdo Normativa n.° 36,, os conheci-
mentos integrantes do “Curriculo de Quimica Tecnoldgica” sdo:
| — As matérias dos itens 1 e 2 do “Curriculo de Quimica” especificadas no art. 1° desta

Resolucéo.

Il — As matérias seguintes:
1. Desenho Técnico

4 créditos

2. Quimica Industrial (Processos Industriais Inorganicos, Organicos e Bioquimicos; bem
como Tecnologia de Alimentos, Microbiologia e Fermentacgé&o Industrial ou outros)

16 créditos

3. Operacgdes Unitarias

6 créditos
Complementares (Estatistica, Economia e Organizacdo Industrial, Higiene e Seguranca
Industrial)

6 créditos

Paragrafo Unico — Disciplinas adicionais sdo recomendadas para o enriquecimentos das

disciplinas tecnologicas.

Art. 4° — Atendidas as exigéncias do “Curriculo Minimo” para os Cursos de Quimica In-

dustrial estabelecidas pelo Conselho Federal de Educacdo, bem como as especificadas
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no art. 3° desta Resolucao, o diplomado tera direito ao exercicio pleno das atribuicdes

profissionais de acordo com o arts. 4° e 6° da Resolu¢cdo Normativa n.° 36.

Paragrafo Unico — Os cursos de Quimica que apresentarem, em seus curriculos, disci-
plinas de natureza tecnoldgicas, mas nao atenderem ao “Curriculo de Quimica Tecnol6-
gica” acima estabelecido, deveréo ser submetidos a apreciacdo do CFQ para os fins do
art. 8° da Resolucéo Normativa n.° 36 do CFQ, de 25.04.1974.

Art. 5° — Os conhecimentos integrantes do “Curriculo de Engenharia Quimica” para os
efeitos dos arts. 4° e 7° da Resolugcdo Normativa n.° 36, sdo as matérias definidas pelo
“Curriculo Minimo” do Conselho Federal de Educacéo, devendo as matérias diretamente

relacionadas com a Quimica atender as caracteristicas que seguem:

1. Quimica Geral e Inorganica 12 créditos

2. Quimica Analitica (Andlise Qualitativa e Quantitativa, Analise Instrumenta 12créditos
3. Quimica Organica (Quimica Organica, Analise Organica Bioquimica)

12 créditos

4. Fisico-Quimica 12 créditos

5. Processos da Induastria Quimica (Processos Industriais Inorganicos, Orgéanicos e Bio-
qguimicos; bem como Tecnologia de Alimentos; Microbiologia e Fermentacao Industrial,
ou outros)

20 créditos

6. Operacgdes Unitarias

8 créditos

7. Complementares (Estatistica, Economia e Organizacao Industrial, Higiene e Seguran-

¢a Industrial) 6 créditos

8. Projetos de Processos da Industria Quimica

4 créditos

Art. 6° — Atendidas as exigéncias do “Curriculo Minimo” do Conselho Federal de Edu-
cacao e satisfeitas as condi¢bes do “Curriculo de Engenharia Quimica” acima estabele-
cidas, o diploma tera direito ao exercicio pleno das atribui¢cdes profissionais especifica-

das de acordo com os arts. 4° e 7° da Resolucdo Normativa n.° 36 do CFQ.
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Paragrafo anico — Os cursos de Engenharia Quimica que ndo atenderem ao acima es-
tabelecido deveréo ter seus curriculos submetidos a apreciagcdo do CFQ para os fins do
art. 8° da Resoluc¢do Normativa n.° 36 do CFQ de 25.04.1974.

Art. 7° — Revogam-se as Resolu¢des em contrario, respeitados os direitos adquiridos.
Art. 8° — A presente Resolucdo entrara em vigor na data de sua aprovacao.
Publicado no D.O.U. de 10/02/76
2.4.3. ATENDIMENTO AOS REQUISITOS INTERNOS DA INSTITUICAO
A UNESP apresenta os requisitos para a criagdo de novos cursos no Manual de Ins-
trugbes e Normas da graduacgédo, no item 1 que se refere a criacdo de cursos. A parte do

texto que trata sobre o assunto é transcrito a seguir:

1 - CRIACAOQ DE CURSOS

1. DIRETRIZES E CRITERIOS

Embora uma politica para a expansdo da UNESP a médio e longo prazo ainda ndo tenha sido precisa-
mente definida, o CEPE vem fixando normas para fundamentar e orientar, a curto prazo, 0s processos de cria-
¢ao de cursos.

Assim, a 11/07/00 o CEPE aprovou as diretrizes e critérios abaixo arrolados, propostos por Comissédo

por ele composta.

DIRETRIZES PARA AMPLIAGAO DE VAGAS

1. Incentivar o desdobramento e ampliagdo de vagas em cursos ja existentes;
2. Incentivar a criagdo de cursos inexistentes e de importancia estratégica socio-politico-econdmica;

3. Incentivar a criagdo de cursos que atendam caréncias e potencialidades regionais.

CRITERIOS PARA AMPLIACAO DE VAGAS

A - Para novos cursos e desdobramentos de cursos existentes

1. Pelo menos 80% da carga horaria total do curso deve ser ministrada por docentes ja pertencentes ao quadro
do(s) departamento(s) envolvido(s) na proposta;

2. Os 20% restantes devem atender os critérios estabelecidos para contratacdo de docentes na Unesp;

3. Os cursos devem oferecer no minimo 30 vagas;
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4. Deve ser considerada a existéncia de infra-estrutura necessaria ao atendimento dos alunos para 0s cursos
noturnos;

5. Cursos de importancia estratégica socio-politica-econémica, definida pela Unesp, podem ser analisados se-
gundo critérios diferenciados;

6. A contratacdo de funcionarios técnico-administrativos deve seguir os critérios estabelecidos pelo CADE.

O curso de Engenharia Quimica € um curso inexistente na UNESP, tem uma impor-
tancia estratégica socio-politica-econémica e atende as potencialidades e caréncias regio-
nais, abordados nos itens 2 e 3 das diretrizes para a ampliacdo de vagas.

Por outro lado, por ser exatamente um curso novo, o atendimento ao requisito de
contratacdo de docente até o limite de 20% do quadro de docentes do curso, inviabiliza a
proposta de um curso de qualidade e com possibilidades de abrigar outros futuramente No
entanto, se for adotada a proposta de aumento maximo de 25% do quadro docentes existen-
tes na unidade, perfazendo um quadro final com 20% de novos docentes se tomar como
base a totalidade dos docentes, atendendo portanto, que 80% do quadro de docentes vai
contribuir com o novo curso, a expansao do quadro possivel seria de 18 novos docentes no
maximo e essa expansao atenderia as necessidades desse novo curso.

Esse quadro docente final pode propiciar a expanséo ou a criagdo futura de vagas de
outros cursos de Engenharia ligados a area Quimica com um aumento bem menor tanto do
guadro de docentes, como o quadro de servidores técnico administrativos e de instalagdes e

infra-estrutura que o previsto nas diretrizes da UNESP anteriormente transcritos.

2.4.4. ATENDIMENTO AOS REQUISITOS ESPECIFICO DA ARTICULACOES DOS CUR-
SOS DE ENGENHARIA DA UNESP

Além dos requisitos inicialmente propostos, em 09 de agosto de 2012 foi colocado
gue o curso de engenharia quimica proposto neste projeto deveria seguir o tronco comum
dos cursos de engenharia da UNESP visando a mobilidade estudantil , cujo documento final
foi apresentado a comunidade em final de setembro. As mudancas sao apresentadas nos
itens 2.4.4.1,2.4.42 e 2.4.4.3.

2.4.4.1. MUDANCAS NA AREA DE MATEMATICA PARA AJUSTE AO TRONCO COMUM
i. Desmembramento da disciplina inicialmente proposta de Geometria Analitica e Algebra
linear com 4 crédito em duas disciplinas Geometria Analitica com 4 créditos e Algebra Linear
também com 4 créditos.

ii. Reducao dos créditos e conseqiientemente da carga horaria, mudanca na nomenclatura e
redistribuicdo dos contelidos dos Calculos Diferencial e Integral | e Il.

iii. Necessidade de criar a disciplina Matematica Aplicada como conseqiéncia da modifica-
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¢do dos Célculos.

2.4.4.2. MUDANCAS NA AREA DE FiSICA PARA AJUSTE AO TRONCO COMUM
Ajuste das disciplinas de Fisica Experimental | e II: a nomenclatura passou a deno-

minar-se Laboratério de Fisica | e Il e, os créditos de 4 para 2 créditos cada disciplina.

2.4.4.3. MUDANCAS NA AREA DE QUIMICA PARA AJUSTE AO TRONCO COMUM
Modificacdo da disciplina Quimica Geral e Laboratérios de Quimica Geral que era

voltada para o engenheiro quimico e redistribuicdo do contelido para a Quimica Inorganica.

2.4.5. ATENDIMENTO AOS REQUISITOS ESPECIFICO DO CURSO

Com a obrigatoriedade dos laboratérios de Quimica, Fisica e Informatica prevista na
resolucdo CNE/CES 11 de 11 de marco de 2002, deve ser dada atencéo especial a segu-
ranca nos laboratorios.

A seguranca em laboratérios abrangem 3 aspectos:
i. Area minima para cada tipo de ambiente educacional.
ii. NUmero minimo de responsaveis por laboratérios

iii, Tipos de experimentos, equipamentos e materiais utilizados em laboratérios

A area minima para salas de aula recomendada é de 1 m? por aluno, para laboraté-
rios comuns 4 m? por aluno e para laboratérios de Quimica Organica é de 6 m? por aluno.

Atualmente, é provavel e desejavel que cada aluno tenha seu computador portatil,
logo a area minima para alunos assim como tipo de carteiras para as salas de aula deverao
ser aumentados e a instalacdo elétrica reprogramada, com varias tomadas nas salas de
aulas.

O namero minimo de responsaveis, docente e técnico, que o Instituto de Quimica
tem experimentado é de 1 servidor para cada 15 alunos. Logo seriam necessarios pelo me-
nos 3 servidores para cada turma ou dois servidores, um docente e um técnico, e dividir-se-
ia a turma em duas turmas de 20 alunos, considerando ainda os alunos reprovados, com
indice histérico do Instituto de Quimica em torno de 20%.

Com relagédo aos experimentos, equipamentos e materiais, deverdo ser escolhidos,
na medida do possivel, materiais ndo poluentes e ndo téxicos, seguindo a tendéncia de
crescimento sustentavel.

Os equipamentos deverdo ser comprados com especificagdes bem justas, uma vem

gue esta subordinada ao pregéo.

2.4.6. SINTESE DA PROPOSTA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
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Considerando que o curso de Engenharia Quimica € um curso de importancia estra-
tégica socio-politica-econémica para UNESP e que viria atender caréncias e potencialidades
regionais, solicita-se que este projeto seja analisado segundo critérios diferenciados.

Como conseqiiéncia das varias exigéncias legais, Ministério da Educacédo, Conselho
Regional, Seguranca em Laboratorios, percebe-se que um curso de Engenharia Quimica
tem um elevado custo de implantacdo e de manutencdo e requer uma quantidade elevada

de recursos humanos envolvidos.

3. PROJETO PEDAGOGICO

O projeto pedagdgico para o curso de Engenharia Quimica a ser oferecido pelo Insti-
tuto de Quimica do Campus na UNESP de Araraquara tem que ser compreendido como o
proprio nome diz, um projeto, que podera ser modificado, ampliado, emendado, de acordo
com as necessidades sentidas pela Unidade, coordenacdo de curso e pela comunidade ten-
do como indicadores as avaliagfes externas que irdo ocorrer e pelas quais irdo se submeter

os alunos e o Instituto de Quimica como um todo.

3.1. OBJETIVOS

O objetivo central do curso de Engenharia Quimica da UNESP, Campus de Arara-
quara, foi tragcado em consonéancia com as novas Diretrizes Curriculares do Conselho Naci-
onal de Educacéo para as Engenharias explicitadas na resolucdo CNE/CES 11 de 11 de
marco de 2002 onde se propde a “formar profissionais com o perfil generalista, humanista,
critico e reflexivo, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a
sua atuacgao critica e criativa na identificacéo e resolucao de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visao ética e humanisti-

ca, em atendimento as demandas da sociedade.”

3.2. PERFIL PROFISSIONAL

Os objetivos especificos do Projeto Pedagdgico para o curso de graduagdo em En-
genharia Quimica da UNESP, Campus de Araraquara visam dotar o profissional dos conhe-
cimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais, pro-
postas para o Grupo IV das Engenharias:
a. identificar, formular e resolver problemas relacionados a engenharia quimica aplican-
do conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais, e se necessario,
desenvolvendo e/ou utilizando novas ferramentas e técnicas
b. conceber, projetar e analisar produtos e processos relativos ao desenvolvimento de
novas tecnologias nas quais aspectos fisicos, quimicos, fisico-quimicos e biolégicos.

(o} comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica
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d. compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais, atuando em equipes
multidisciplinares e avaliando o impacto das atividades da engenharia no contexto social e
ambiental

e. planejar, supervisionar, elaborar coordenar e avaliar a viabilidade econémica de pro-
jetos e servicos de engenharia quimica de maneira a otimizar os processos, sempre assu-
mindo a postura de permanente busca de atualizag&o profissional.

f. Supervisionar e avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas

g. Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados.

O objetivo especifico deste curso é formar profissionais capazes de elaborar e di-
mensionar projetos de processos, instalagées quimicas e produtos, assim como de adminis-
trar essas unidades de forma justa e humana respeitando, contribuindo para um bom ambi-

ente de trabalho e com o meio ambiente de forma global.

3.3. ESTRATEGIAS

Para atingir os objetivos delineados, o curriculo proposto para o curso de Engenharia
Quimica, foram estipuladas cargas horarias minimas por disciplina baseadas na experiéncia
do corpo docente. Nesse momento, a qualidade do corpo docente teve papel fundamental
no estabelecimento do equilibrio para se propiciar ao aluno uma boa formacéo cientifica e
tecnoldgica aliada a formacgéo especifica em contraposicdo a uma elevada carga horaria
para atender os objetivos tracados.

Dessa forma, o curso foi projetado para o aluno ter a sua evolugdo formativa a partir
das Ciéncias Basicas, com grande énfase em quimica, para a Tecnologia e as Engenharias.
A concretizacdo desse intento tem dois momentos fundamentais, os projetos ao longo do
curso, a partir do oitavo semestre, que deverdo ser realizados em equipe e o trabalho de
conclusao que devera ser elaborado individualmente.

Tanto as atividades de projeto, trabalhos de conclusédo de curso e estagio, poderao
ser realizadas em varios ambientes educacionais e ou formativos, inclusive no exterior, re-
forcando a possibilidade de um intercambio internacional, que é bastante desejavel

A constatacéo dessas intencdes é explicitada na organizacao do curriculo.

4. ORGANIZACAO CURRICULAR

O curriculo foi organizado de tal forma que os futuros docentes contratados deveréo
propor disciplinas para complementar a formagé&o aumentando o rol das optativas.

E desejavel que outras unidades também oferecam disciplinas, principalmente os da
area de Ciéncia Humanas. Essa solicitacBes deverdo ser acordadas entre o Instituto de Qui-

mica e a Faculdade de Ciéncia e Letras (FCL) de Araraquara.
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No entanto, algumas disciplinas sdo fundamentais, Redagédo e Producdo de Textos,
Sociologia e Meio Ambiente, Economia e Administracdo. Para essas disciplinas temos uma
ementa proposta mas ndo temos um docente responsavel. Na hipétese da ndo ocorréncia
dos entendimentos sobre a forma e os contelidos s serem ministrados pala FCL, essas disci-
plinas deverdo ser ministradas por docentes a serem contratado pelo Departamento de Bio-
guimica e Quimica Tecnoldgica (DBTQ) e fardo parte dos conteldos para os concursos de
contratacgéo.

Para que essas novas disciplinas possam ser incorporadas ao curriculo de aluno e
oferecer uma certa flexibilidade como previsto na LDB, o periodo normal de integralizagéo do
curso sera entre 4,5 ( quatro e meio) anos a 6 (seis) anos mantendo o periodo maximo de
integralizacdo de 9 anos. Isso permitird acomodar varias situagdes como prolongamento para
um estagio até 1,5 (um e meio) anos, cursar disciplinas optativas no décimo semestre e fazer
um estagio de um ano e varias outros arranjos que os alunos acreditarem ser pertinentes.

Todos os planos de ensino divididos por departamentos estdo no Anexo 1.

4.1. ESTRUTURA CURRICULAR
Na Tabela 4.1.1. é apresentado o resumo geral do curso com a quantidade de carga
horaria total e créditos de das etapas curriculares, os prazos de integralizacdo e o limite ma-

ximo de cara horaria semanal.

Tabela4.1.1.Integracdo Curricular

1. Etapas Curriculares Créditos Carga horaria
- Disciplinas Obrigatérias 248 3720

- Disciplinas Optativas 12 180

- Outros Componentes

- Estagio Curricular 12 180

2. Prazo minimo para integralizacdo curricular 4.5 anos

Prazo maximo para integralizacdo curricular 9 anos

3. Limite maximo de carga horaria semanal 36 horas

Limite maximo de carga horaria diaria 8 horas

Na Tabela 4.1.2 é apresentada toda a estrutura curricular, com a distribuic@o
das disciplinas por semestre. A coluna de pré requisitos esta vaga nessa tabela, pois
pretende-se que todos os pré requisitos constantes no plano de ensino sejam pré re-

quisitos recomendados.
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Tabela 4.1.2. Disciplinas por semestre — sequencia sugerida

SEM.

DISCIPLINAS

CREDITOS

PRE-REQUISITO
RECOMENDADO

Quimica Geral

Laboratério de Quimica Geral

Célculo Diferencial e Integral |

Geometria Analitica

Introducéo a Ciéncia da Computacao

Fisica |

Laboratério de Fisica |

S =Y = IS Y N B

Introducéo a Engenharia Quimica

N N B BB BN A

TOTAL

N
()}

Algebra Linear

Célculo Diferencial e Integral Il

Fisica Il

Laboratério de Fisica Il

Quimica Inorgéanica

Quimica Inorgénica Experimental

Célculo Numérico

N N[ N N N NN

Redacéo e Producédo de Textos

Nl B B O N AN A

TOTAL

Quimica Organica |

Termodinamica Quimica

Laboratério de Fisica lll

Introducéo aos Processos Quimicos

Fisica Il

Célculo Diferencial e Integral 11l

Wl W W W W w w

Quimica Analitica Qualitativa

TOTAL

Célculo Diferencial e Integral IV

Fendmenos de Transporte |
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Estatistica e Probabilidade

Fisica IV

Quimica Analitica Quantitativa

Quimica Organica Il

Quimica Organica Experimental

B O N

E I S N

TOTAL

Fendbmenos de Transporte Il

Fisico Quimica Experimental

Cinética e Eletroquimica

Termodinamica Aplicada |

Operacgdes Unitarias |

ol o o o1 o1 O

Matematica Aplicada a Engenharia

TOTAL

Fundamentos de Bioquimica

Resisténcia dos Materiais

Fendmenos de Transporte I

Operacgdes Unitérias Il

Céalculo de Reatores |

| O O OO O] O

Termodinamica Aplicada Il

TOTAL

Simulacéo de Processos Quimicos

Operacgdes Unitarias Il

Célculo de Reatores I

Economia

Microbiologia Industrial

Desenho Técnico

~N| NN NN NN

Andlise Instrumental

TOTAL

Materiais para Indistria Quimica

Engenharia Bioquimica
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8 Eletrotécnica 4
8 Controle de Processos Quimicos 4
8 Projetos de Processos Quimicos 4
8 Sociologia/Meio Ambiente 4
8 Administracédo 4
8 Prevencéo de perdas 2
TOTAL 30

9 Engenharia Econbémica 4
9 Processos da Industria Quimica 6
9 Projeto de Indistrias Quimicas | 4
9 Introducéo a Engenharia Ambiental 2
9 3 optativas 12
TOTAL 28

10 Estagio Supervisionado 12
Projeto de IndUstrias Quimicas Il 4

TOTAL 16

TOTAL GERAL 282

Com o intuito de facilitar a visualizacdo das disciplinas distribuidas por cada depar-

tamento do Instituto de Quimica, na Tabela 4.1.3 é apresentada a distribuicdo das discipli-

nas por departamento.

Tabela 4.1.3. — Distribuicdo das Disciplinas por Departamento

UNIDADE UNIVERSITARIA - Instituto de Quimica

CURSO - Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO/ DISCIPLINA

CREDITO

Departamento de Bioquimica e Tecnologia Quimica

Introducédo a Engenharia Quimica

Desenho Técnico

Fundamentos de Bioquimica

Microbiologia Industrial

Introducéo aos Processos Quimicos

A A O DN
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Fendmenos de Transporte |

Fendmenos de Transporte Il

Fendmenos de Transporte Il

Operacgdes Unitarias |

Operacgdes Unitarias Il

Operacdes Unitarias Il

Termodinamica Aplicada |

Termodinamica Aplicada Il

Eletrotécnica Geral

Engenharia Bioquimica

Resisténcia dos Materiais

Materiais para Indistria Quimica

Céalculo de Reatores |

Céalculo de Reatores I

Projetos de Processos Quimicos

Processos da Industria Quimica

Simulacéo de Processos Quimicos

Controle de Processos Quimicos

Projeto de Industrias Quimicas |

Projeto de Industrias Quimicas Il

Engenharia Econbémica

Introducédo a Engenharia Ambiental

Prevencédo de Perdas

N N B BB DO AR PR BA AP PA PR A O O O O O O

Estagio Supervisionado

[EEY
N

Fundamentos de Engenharia Genética — optativa

Introducéo a Metrologia em Quimica - optativa

Petroquimica e Catalise - optativa

Ciéncia dos Materiais - optativa

BN DD

Departamento de Fisico-Quimica

Algebra Linear

Célculo Diferencial e Integral |

Célculo Diferencial e Integral Il

Célculo Diferencial e Integral 11l

Célculo Diferencial e Integral IV

Célculo Numérico

DD DD D
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Estatistica e Probabilidade

Geometria Analitica

Introducéo a Ciéncia da Computacao

Matematica Aplicada a Engenharia

D DS

Fisica |

Fisica ll

Fisica lll

Fisica IV

Fisica Experimental |

Fisica Experimental I

Fisica Experimental Ill

BN DDA A A

Termodinamica Quimica

Cinética e Eletroquimica

Fisico Quimica Experimental

Degradacdo de Materiais - optativa

DA O

Departamento de Quimica Analitica

Quimica Analitica Qualitativa

Quimica Analitica Quantitativa

Andlise Instrumental

Introducéo a Quimica Verde — optativa

Seguranca Quimica em Laboratérios - optativa

N N| O O O

Departamento de Quimica Geral e Inorganica

Quimica Geral

Quimica Geral Experimental

Quimica Inorganica

Quimica Inorganica Experimental

Vidros e Vitroceramicas - optativa

N| | O N &~

Departamento de Quimica Organica

Quimica Organica |

Quimica Organica Il
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Quimica Organica Experimental

Introducéo a Quimica de Polimeros - optativa

Faculdade de Ciéncias e Letras — CAr ( a ser solicitado para a FCL-Ar)

Redacéo e Producédo de Textos

Sociologia/Meio Ambiente

Administracéo

N B BN

Economia

INSTITUTO DE QUIMICA

Introducéo ao Empreendedorismo - optativa 4

4.2. DOCENTES A SEREM CONTRATADOS

Todas as contratagdes serédo feitas prevendo o titulo minimo de doutor e regime de
trabalho em RDIDP (Regime de dedicacao Integral a docéncia e a Pesquisa) para que seja
assegurado o compromisso do docente com 0 NOVO Curso.

Na Tabela 4.2.1 é apresentada a distribuicdo de carga horaria dos docentes
do Instituto de Quimica somente para as disciplinas de graduacao ministradas para os cur-
sos de Farmacia Bioquimica, Odontologia, Bacharelado em Quimica (BQ), Licenciatura em
Quimica (LQ) e Bacharelado em Quimica Tecnolégica (BQT). Percebe-se que a carga hora-
ria média por docente ja é superior a carga horaria total minima estipulada pela UNESP.
Deve ser ressaltado que além das atividades de aula para a graduacao, o Instituto de Qui-
mica tem dois programas de pés graduacdo com suas respectivas cargas horarias didaticas,
uma forte atuacdo nos varios niveis administrativos da UNESP e de outros 6rgaos (FA-
PESP, CNPq, CAPES, CRQ, etc.) além de atividades bastante diversificadas de extensao.
Nesta tabela ja é considerado os novos docentes a serem contratados.

Ressaltamos que as contratacdes de docentes solicitadas atenderdo apenas a de-

manda do curso de Engenharia Quimica.
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Tabela 4.2.1. — Carga horéria docente e docentes solicitados por departamento, levan-

do-se em consideracao a carga horaria atual e o acréscimo de carga horaria com o

novo curso de Engenharia Quimica.

Depto. Area C.H. N atual C.H. curso N°® docen- | Cddigo
atual docentes proposto tes solici-
tados

Quimica Analitica 2985h 14 270 2 DSC1 e
Analitica DSC2
Quimica Inorganica 2325h 11 240/330 (com 2 DSC3e
Geral e as experimen- DSC4
Inorganica tais)
Quimica Organica 2430h 13 180/240(com 1 DSC5
Orgénica experimentais)
Bioquimica | Bioquimica 1800h 10 150 DSC6
e Tecnolo- | rocnologia | 1417,5h 6 1950 6 DSC 7 A
gia Quimi- DSC 12
ca

Fisico- 1695h 8 210 1 DSC13
Eisico- Quimica
Quimica | Fisica 1095h 330 1 DSC14

Matematica | 4 575h 600 DSC15

Com a extincdo do RER ( regime especial de recuperacdo )adotado pela UNESP e
com a limitacdo inicial de contratacdo de docentes, a recuperacdo do aluno dar-se-a por
meio da semana de recuperacédo (REC) sendo que ndo sendo aprovado nessa semana o

mesmo devera cursar a disciplina no ano seguinte.

Em varias situagfes, a carga horaria minima para contratacdo nao é cumprida, mas
foi levada em consideracao a necessidade de se ter dois docentes responsaveis em aulas
de laboratorios para atendimento as questfes de seguranca no laboratério, principalmente
no caso de ocorrer alguma acidente onde provavelmente um docente devera se ausentar do
laboratdrio para cuidar ou acompanhar o acidentado.

Na Tabela 4.2.2. séo apresentadas as disciplinas com seus respectivos docentes.
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Tabela 4.2.2. DISCIPLINAS OBRIGATORIAS E CORPO DOCENTE

DISCIPLINAS DOCENTE CRED | DEPTO
Administracdo DSC 11 4 DBTQ
Algebra Linear DSC 15 4 DFQ
Analise Instrumental DSC 1eDSC 2 6 DQA
Célculo Diferencial e Integral | DSC 15 4 DFQ
Célculo Diferencial e Integral Il DSC 15 4 DFQ
Célculo Diferencial e Integral 11l Sidinéia Barrozo 4 DFQ
Célculo Diferencial e Integral IV Jorge Manuel V. Capela 4 DFQ
Calculo de Reatores | DSC 10 4 DBTQ
Calculo de Reatores Il DSC 10 4 DBTQ
Cinética e Eletroquimica Cecilio Sadao Fugivara 4 DFQ
Controle de Processos Quimicos DSC 9 4 DBTQ
Desenho Técnico DSC 12 4 DBTQ
Engenharia Econbémica DSC 11 4 DBTQ
Eletrotécnica DSC 9 4 DBTQ
Engenharia Bioquimica DSC 10 4 DBTQ
Economia DSC 11 2 DBTQ
Estagio supervisionado Ossamu Hojo 12 DBTQ
Estatistica e Probabilidade Marisa Veiga Capela 4 DFQ
Fendmenos de transporte | DSC 7 6 DBTQ
Fendmenos de transporte |l DSC 7 6 DBTQ
Fendémenos de transporte |l Maria Lucia G. C. Araujo 6 DBTQ
Fisica | DSC 14 4 DFQ
Fisica Il DSC 14 4 DFQ
Fisica Il DSC 14 4 DFQ
Fisica IV Paulo Roberto Bueno 2 DFQ
Fisica Experimental | DSC 14 2 DFQ
Fisica Experimental | DSC 14 e Marcelo Ornaghi Orlandi 2 DFQ
Fisica Experimental Ill Paulo Bueno e Marcelo Ornaghi 4 DFQ
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Orlandi

Fisico Quimica Experimental DSC 13 4 DFQ
Fundamentos de Bioquimica Olga M. M. De Oliveira e DSC 1 6 DBTQ
Geometria Analitica DSC 15 4 DFQ
Introducéo a Ciéncia da Computa- Julia Sawaki Tanaka 4 DFQ
céo

Introducéo a Engenharia Quimica Ossamu Hojo 2 DBTQ
Introducédo a Engenharia Ambiental DSC 7 DBQT
Introducéo aos Processos Quimi- Ossamu Hojo 4 DBTQ
cos

Materiais para Indistria Quimica DSC 9 4 DBTQ
Matematica Aplicada a Engenharia Maria Helena S. S. Bizelli 4 DFQ
Célculo Numérico Jorge Manuel V. Capela 4 DFQ
Microbiologia Industrial DSC 6 4 DBTQ
Operacgdes Unitérias | DSC 8 6 DBTQ
Operacgdes Unitérias I DSC 8 6 DBTQ
Operacgdes Unitarias Il Leandro Martins 6 DBTQ
Prevencédo de Perdas DSC 8 DBQT
Processos da Industria Quimica Leinig Perazolli 6 DBTQ
Projeto de Industrias Quimicas | DSC 12 4 DBTQ
Projeto de Industrias Quimicas Il DSC 12 4 DBTQ
Projetos de Processos Quimicos DSC 12 4 DBTQ
Quimica Analitica Qualitativa Nelson R. Stradiotto e DSC1 e 6 DQA

DSC 2

Quimica Analitica Quantitativa DSC1eDSC?2 6 DQA
Quimica Geral e Experimental DSC1leDSC2 4 DQGI
Quimica Inorgénica Experimental DSCleDSC?2 4 DQGI
Quimica Inorgénica Marian R. Davolos e DSC 4 6 DQGI
Quimica Organica | DSC5 4 DQO
Quimica Organica Il Angela R. Araujo 4 DQO
Quimica Organica Experimental Dulce H. S. Silvae DSC 5 4 DQO
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Resisténcia dos Materiais DSC 9 4 DBTQ
Simulacgéo de Processos Quimicos DSC 9 4 DBTQ
Termodinamica Aplicada | DSC 11 4 DBTQ
Termodinamica Aplicada Il DSC 11 4 DBTQ
Termodinamica Quimica DSC13 6 DFQ

Todos os docentes serdo contratados com titulagdo minima de Doutor e em RDIDP.

DSC- Docente a Ser Contratado

DQA- Departamento de quimica Analitica

DBQT- Departamento de Bioquimica e Tecnologia quimica

DFQ- Departamento de Fisico-Quimica

DQGI- Departamento de Quimica Geral e Inorganica

DQO- Departamento de Quimica Organica

Nas tabelas 4.2.3 a 4.2.7 sdo apresentados os docentes responsaveis pelas discipli-

nas por cada departamento.

Tabela 4.2.3. Docentes responsaveis e a serem contratados pelas disciplinas do DQGI

Disciplina Disciplina/Créditos créditos | Semestral/Anual | Semestre/Ano
da Contratacéo
Docente 3 Quimica Geral (teori- 10 semestral 2°/2012
ca)/4créditos
Quimica Geral (experimen-
tal)/2 créditos Turma 1
Quimica Inorgénica Experi-
mental/4 créditos
Docente 4 Quimica Geral (experimen- 10 semestral 2°/2012

tal)/2 créditos Turma 2
Quimica Inorgénica/6 créditos
Quimica Inorgénica Experi-

mental/4 créditos
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Marian Ro- Quimica Inorgénica/6 créditos 3 semestral
saly Davolos

Sydnei Ribei- | Vidro e vitroceramicas (optati- 4

ro va)

Tabela 4.2.4. Docentes responsaveis e a serem contratados pelas disciplinas do DQO

Disciplina Disciplina/Créditos créditos | Semestral/Anual | Semestre/Ano
da Contratacéo
Docente 5 | Quimica Orgéanica 1/4créditos 12 semestral 2°/2013
Quimica organica 2/4 créditos
Quimica Organica Experimen-
tal/4 créditos
Dulce HS | Quimica Orgéanica Experimen- 4 semestral
Silva tal/4 créditos
Angela R Introducéo aos polimeros (opta- 4 semestral
Araujo tiva)
Tabela 4.2.5. Docentes responsaveis e a serem contratados pelas disciplinas do DQA
Disciplina Disciplina/Créditos créditos | Semestral/Anual | Semestre/Ano
da Contratacéo
Docente 1 | Quimica analitica qualitati- 12 semestral 20/2013
val4créditos
Quimica Analitica Quantitati-
va/4 créditos
Analise instrumental/4 créditos
Docente 2 | Quimica analitica qualitati- 12 semestral 20/2013
va/4créditos
Quimica Analitica Quantitati-
va/4 créditos
Analise instrumental/4 créditos
Nelson Quimica analitica qualitati- 2
Stradiotto val4créditos
Maria del Analise instrumental/4 créditos 2
Pilar Soto-
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mayor

Tabela 4.2.6. Docentes responsaveis e a serem contratados pelas disciplinas do DFQ
Disciplina Disciplina/Créditos créditos | Semestral/Anual | Semestre/Ano
da Contratacéo
Docente 15 | Algebra linear/4créditos 16 semestral 2°/2012
Célculo Diferencial e Integral
1/4 créditos
Célculo Diferencial e Integral
2/4 créditos
Geometria Analitica/4 créditos
Jorge Ma- | Calculo Numérico/4 créditos 4 semestral
nuel Vieira
Capela
Sidinéia Célculo Diferencial e Integral 4 semestral
Barrozo 3/4créditos
Marisa Estatistica e Probabbilidade/4 4 semestral
Veiga Ca- | créditos
pela
Julia Sa- Introducéo a Ciéncia da com- 4 semestral
waki Tana- | putacdo/4 créditos
ka
Maria He- Matematica Aplicada a Enge- 4 semestral
lena S.S. nharia
Bizelli
Docente 13 | Termodinamica Quimica/4 12 semestral 2°/2013
créditos
Fisico Quimica Experimental/4
créditos ( 2 turmas)
Cecilio Eletroquimica e cinética Qui- 4 semestral
Sadao Fu- | mica/4 créditos
givara
Docente 14 | Fisica 1/4 créditos 14 semestral 29/2012
Fisica Experimental 1/2 crédi-
tos (2 turmas)
Fisica 2/4 créditos
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Fisica Ill/4 créditos

Paulo Bue-

no

Fisica 4/2 créditos

semestral

Marcelo
Ornaghi
Orlandi

Fisica experimental 2/2 crédi-
tos, - 2 turmas, Fisica Experi-

mental 3/4créditos - 2 turmas

semestral

Tabela 4.2.7.

Docentes responsaveis e a serem contratados pelas disciplinas do (DBTQ)

Disciplina

Disciplina/Créditos

Créditos

Semestral/Anual

Semestre/Ano

da Contratacéo

Docente 6

Fundamentos de Bioquimi-
ca/6 créditos
Microbiologia Industrial/4 cré-

ditos

2°/2014

Docente 7

Fendmenos de transporte 1/6
créditos
Fendmenos de transporte 2/6
créditos
Introducéo a Engenharia am-

biental/2 créditos

14

semestral

2°/2014

Docente 8

Operacdes unitarias 1/6 crédi-
tos
Operacdes unitarias 2/6 crédi-
tos
Prevencéo de Perdas/2 crédi-

tos

14

semestral

1°/2015

Docente 9

Simulagéo/4 créditos
Controle/4 créditos
eletrotécnica/4 créditos
Materiais para industria qui-
mica/4 créditos

Resisténcia dos materiais/4

créditos

16

semestral

2°/2014

Docente 10

Célculo de reatores 1/4 crédi-

14

semestral

2°/2014
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tos
Célculo de reatores 2/4 crédi-
tos
Engenharia Bioquimica/4 cré-

ditos

Docente 11 | Termodindmica 1/4 créditos 18 semestral 2°/2014
Termodindmica 2/4 créditos
Engenharia econémica/4 cré-
ditos
Administracéo/4 créditos
Economia 2 créditos
Docente 12 | Projetos de processos/4 cré- 16 semestral 1°/2014
ditos
Projeto de Industrias Quimi-
casl/4 créditos
Projeto de Industrias Quimi-
cas 2/4 créditos
Desenho técnico/ 4 créditos
Leandro Operacgdes Unitarias 3/6 cré-
Martins ditos
Leinig An- Processos da industria qui- 6 semestral
tonio Pera- | micos/6 créditos
zolli
Maria Lucia | Fendmenos de transporte 3 6 semestral
gonsales
da Costa
Araujo
Ossamu Estagio Supervisionado /12 18 semestral
Hojo créditos

Introducéo aos processos
quimicos/4 créditos
Introducéo & Engenharia

Quimica/2 créditos
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Na Tabela 4.2.8 sédo apresentados os docentes responsaveis pelas disciplinas optati-

vas em seus varios departamentos. Espera-se que com a contratacdo esse rol de disciplinas

aumente bastante, principalmente para optativas especificas para o curso de Engenharia

Quimica a serem oferecidas pelos novos docentes contratados.

Tabela 4.2.8. DISCIPLINAS OPTATIVAS E CORPO DOCENTE

DISCIPLINAS DOCENTE CRED DEPTO
Vidros e Vitroceramicos Sydney Ribeiro 2 DQGI
Introducéo a Quimica de Polimeros Angela R. Araujo 4 DQO
Introducéo a Quimica Verde Helena R. Pezza/Leonardo 2 DQA/DQO
Pezza
Fundamentos de Engenharia Ge- Maria Célia Bertolini 4 DBTQ
nética
Ciéncia dos Materiais Maria Aparecida Zaghete Ber- 4 DBQT
tochi
Catdlise e Petroquimica Leandro Martins 2 DBTQ
Introducéo a Metrologia em Qui- Ossamu Hojo 4 DBTQ
mica
Introducéo ao Empreendedorismo Alberto Cavalheiro, Ossamu 4 IQ
Hojo, Leinig Perazolli, Marcia
Nasser, Saulo Santesso, Mari-
sa Spirandeli
Seguranca Quimica em Laboratério Mary Rosa R. De Marchi 2 DQA
Degradacgéo de Materiais Cecilio Sadao Fugivara 4 DFQ

4.3. SERVIDORES TECNICOS ADMINISTRATIVOS A SEREM CONTRATADOS

Na Tabela 4.3.1 é apresentado o cronograma de contratacao de servidores técnico-

administrativos e seus respectivos periodos de contratacdo. Embora neste item possa ser

discutido a questao dos sub-quadros, solicita-se que esta tabela também seja avaliada com
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critérios diferenciados para um curso de interesse estratégico sécio-politico-econémico e de

interesse regional.

Tabela 4.3.1. Quadro de servidores técnico —administrativos a serem contratados.

Atividade a ser de- Quantidade, Cargo ou Lotagcéo Semestre/ ano
sempenhada Func&o de Contrata-
cao
Gerenciamento e manu- 01 Técnico Meca- DBTQ 1°/2014
tencéo do nico
laboratério didatico de
engenharia
e tecnologia
Gerenciamento e manu- 01 Técnico de STI 20/2012
tengéo do Informéatica
laboratério didatico de
informética
i Z - (o]
Apoio aos laboratérios 05 Técnico em |DQA,DQO,DQGI, 01 em 2°/2012
das disciplinas basicas d¢ Quimica DFO, DETQ (DQGI).,
Quimica ’ 03 em 2°/ 2013
(DQA,DQO,DFQ)
01 em 2°/2014
(DBTQ)
Apolo tecnico ao Conse- 02 Assistente | Secdo de Gradu- 2°/2012
Iho de Curso .
- . acao
da Engenharia, atendi- Administrativo
mento aos
alunos e apoio ao pro-
grama de estagios
Apoio as atividades dida- 01 Assistente SAEPE 20/2012
ticas
Administrativo
Apoio tecnico as ativida- 01 Assistente Secéo Técnica 2°/2012
des do curso Académica
Administrativo
Atendimento aos docen- 01 Secretaria DBTQ 10/2013
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tes contratados

no departamento, cuja
localizacao sera

na Unidade Il do 1Q

Apoio ao atendimento 01 Técnico em Biblioteca 2°/2012

dos alunos e
Biblioteconomial

acervo
Apoio as atividades do 01 Motorista Secao de trans- 2°/2012
curso, situado

portes

na Unidade Il do 1Q

4.4. REGULAMENTO DO ESTAGIO OBRIGATORIO E NAO OBRIGATORIO
Os regulamentos para estagio obrigatério e ndo obrigatério seguirdo os mesmos es-
tabelecidos para o atual Bacharelado em Quimica Tecnolégica e que estao definidos pela

Pr6 Reitoria de Graduagao.

4.5. REGULAMENTO DE TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSOS

Os trabalhos de conclusdo de curso deverdo ser elaborados sob a orientacdo de um
docente, preferencialmente ligado ao curso de Engenharia Quimica. Isso néo inviabiliza que
a orientagdo possa ser realizada por docentes de outros cursos, outras unidades, outras
areas ou até mesmo outras Universidades, tanto no Brasil quanto no exterior.

O regimento devera ser elaborado em conjunto com os professores que serao con-

tratados e a sua insergdo sera ajustada futuramente.

5. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento e avaliagdo do Curso a ser implantado pode ser considerado um
instrumento eficiente, tanto do ponto de vista da elaboracdo de diagndsticos, quanto das
acOes a serem empregadas visando a melhoria das atividades fins da Instituicdo. Dentro
deste contexto, o curso de Engenharia aqui proposto sera avaliado trienalmente pelo Grupo
de Avaliacdo Local (GRAL) do Instituto de Quimica, que realiza o processo de avaliacao
institucional considerando suas dimensdes de Ensino, Pesquisa, Extensdo Universitaria e
Gestéo.

O aluno sera avaliado pelos instrumentos de avaliacao estabelecidos e recomenda-
dos pela Pré-reitoria de Graduacdo da UNESP, por exemplo, o ENADE ou exame similar

aplicado pelo CEE. Cabera a Coordenacéo do Conselho do Curso de Engenharia Quimica.
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6. PLANO DECENAL — PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DO CURSO PARA OS DEZ
PRIMEIROS ANOS DE FUNCIONAMENTO

O Plano Decenal do curso proposto foi analisado como sendo o planejamento estraté-
gico do curso, levando-se em consideracao a experiéncia dos membros da Comisséao, logo,
carece de referéncias bibliograficas ou citagées.

O plano estratégico divide-se em tdpicos, mas deve ser dado a énfase para as pesso-
as que irdo compor 0 Novo curso, pois elas serdo as agentes de transformacao.

Logo, a divisdo foi baseada com relagéo:
1. Ao corpo docente e técnico administrativo
2. Ao corpo discente ingressante
3. As instalacBes e equipamentos

4. A criacdo de novos cursos

6.1. PLANO DECENAL COM RELACAO AO CORPO DOCENTE E TECNICO ADMINIS-
TRATIVO

Partiu-se da premissa que todos curso de graduacdo carrega consigo as caracteristi-
cas daquelas pessoas que o planejaram. Isso deve ser visto analogamente a uma caracteris-
tica genética. Depende da génese do curso. Portanto, esta proposta ndo foge a essa caracte-
ristica e apresenta como marca genética a formacao de profissionais com a capacidade de
projetar equipamentos, plantas industriais, processos e produtos.

No entanto, embora a “genética” seja importante, ela sera fortemente influenciada pe-
las pessoas que irdo conduzir o projeto, ou seja, o corpo docente e técnico administrativo que
sera contratado, agregando as caracteristicas de concepcao do curso as caracteristicas indi-
viduais daqueles que irdo conduzir o curso.

Dessa forma, foi deixado espaco para a insercdo de disciplinas que irdo aumentar a
carga horaria, principalmente nos ultimos trés semestres. Essas disciplinas serdo aquelas
gue os novos docentes contratados deverdo propor ao novo curso, de tal forma que ndo
apresente uma estrutura hermética. Embora exista uma contestacdo da elevada carga hora-
ria, no primeiro momento sera essa a abordagem inicial adotada.

A otimizacdo da carga horaria, diminuicdo ou propostas futuras de redistribuicao,
acréscimo ou de extincdo de disciplinas, deverdo ocorrer apés todo o quadro docente tiver
uma experiéncia suficiente para tal, que é estimado hoje em pelo menos 5 anos.

Durante esses 5 anos, devera ser discutida a criacdo de novos cursos de graduacao
ou a complementacao do ja existente.

Dentro dos 10 anos devera ser discutido um curso de pos graduacido e sua insergao

dentro do Instituto de Quimica.
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6.2. PLANO DECENAL COM RELACAO AO CORPO DISCENTE

Embora possa parecer estranho se projetar os alunos que irdo compor o corpo discen-
te, analisando a experiéncia acumulada dos membros da Comisséo, chegou-se ao consenso
gue cada vez mais entram alunos mais novos e com poucas experiéncias de vida. Isso se
reflete na forma como eles se comportam quando estdo sujeitos a situacdes sob presséo
como nos momentos de avaliacdo e situacBes desconhecidas como quando € solicitado se
resolver um problema que nunca foi visto em “listas de exercicios” ou que ndo se encontram
nos sitios digitais de busca como “Google”, “Wikipédia” ou mesmo nas referéncia bibliografi-
cas cientificas como “Scifinders” e outros.

Portanto, dentro do planejamento estratégico por parte dos alunos, deveréo ser incen-
tivados além das atividades como grupo PET, Empresa Junior, Diretério Académico, volunta-
riado, visitas técnicas, outras atividades que trabalhem com o empreendedorismo, lideranca,
gestdo de recursos humanos e ambientais e outros que aparecerem e que forem considera-

dos pertinentes e que irdo acrescentar a formacao do futuro profissional.

6.3. PLANO DECENAL COM RELACAO AS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

As instalagfes e 0s equipamentos propostos no item 8, foram projetados para um no-
VO CUrso em um novo espacgo que nao seja o atual espaco do Instituto de Quimica, levando-
se em consideracao o apoio do poder publico local representado pelo prefeito do municipio e
de deputados ligados aos interesses de Araraquara.

Como em qualquer projeto, estima-se que o mobiliario tenha um tempo de vida til de
5 anos, os equipamentos de 10 anos e o prédio de 20 anos. Isso nao significa que ocorrera a
deterioracdo do mobiliario, equipamentos e prédios. Significa que deverdo ser feitos investi-
mentos equivalentes ao valor projetado para que se mantenha os bens em condi¢Bes opera-
cionais e de uso adequado. Logo, se for pensando em uma expansao futura de instalacdes e
ou ampliacao de vagas, devera se pensar em recursos superiores aos estimados no projeto
inicial.

Considerando o anteriormente exposto, 0 planejamento decenal para os prédios e
equipamentos voltou-se para a necessidade de acompanhamento das novas tecnologias as-
sociadas aos prédios e equipamentos.

Logo, deverdo ser encontradas formas para se trabalhar futuramente com equipamen-
tos sem fio (“wireless”) para monitoramento e controle de processo, laboratérios e plantas
pilotos digitais; tecnologia 3 D (3 dimensdes) e sua aplicacbes em: laboratérios e em plantas
industriais; em projeto de produto, plantas industriais e de processos e muitas outras que

poderdo vir e deverao ser rapidamente incorporadas no dia a dia dos futuros engenheiros.
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As edificagBes deverdo levar isso em consideracdo, com espacos adequados e Isola-
dos das varias formas de interferéncias (ruidos, ondas magnéticas, ondas eletro-magnéticas,

etc.)

6.4. PLANO DECENAL COM RELACAO AOS NOVOS CURSOS

Tendo a base de um curso de Engenharia Quimica classica e considerando a idade
dos alunos ingressantes, novos cursos poderdo ser complementados na area de Engenharia
Quimica, inclusive com propostas de parcerias com o setor privado ou de Estatais voltados
para essa area.

O curso de Engenharia Quimica seria a base para a complementacao de outros cur-
sos de interesse na mesma area como Engenharia de Alimentos, Engenharia de Materiais,
Engenharia de Petréleo, Engenharia Biotecnolégica e outras.

Se considerarmos que os alunos estdo entrando com uma idade média de 18 anos,
mesmo apds 5 anos de curso teriam uma boa idade para fazer a complementacao e voltar-se
profissionalmente para uma area de interesse, com a vantagem de ser uma decisdo mais
madura.

Foi pensada na certificacdo intermediaria como bacharel, mas da experiéncia acumu-
lada pelos membros da Comisséo, sabe-se que o perfil e formas de pensar de um Cientista
(bacharel) diferem e muito de um profissional da area Tecnologica (engenheiro). Logo, a pro-
posta € que o curso de Engenharia Quimica faria o papel da certificacédo intermediaria princi-
palmente levando-se em conta a idade dos ingressantes de hoje.

No futuro, provavelmente essa complementagéo ird competir com a pos graduacéo,
mas essa escolha devera recair sobre cada membro do corpo discente individualmente.

Essa deciséo se deu principalmente pelo fato da UNESP ser uma Instituicdo de Ensi-
no Superior Pablico e tem o papel e o dever estratégico de suprir a Nagéo e o Estado de Séo
Paulo com profissionais para atuarem de forma estratégica, com uma visao de longo prazo
em detrimento da colocac&o no mercado de trabalho, muitas vezes precoce, visando um ga-

nho imediato.

7. CONSIDERACOES FINAIS
Conscientes que a Universidade Publica tem um papel central no sistema educativo
brasileiro e no estado de S&o Paulo, este curso proposto tem a intencdo de cumprir as fun-
¢Oes essenciais esperadas que sao:
1. Preparar o aluno para a pesquisa (projeto, pesquisa e desenvolvimento) e para o0 en-

sino (capacitagdo, habilitacdo e treinamento)
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2. Dar uma formacéo altamente qualificada e humanistica, adaptada e aplicada as ne-
cessidades da vida econbmica e social tanto para o Brasil como para qualquer nacéo
em que va atuar, contribuindo para a inovacgéo e a criacdo de tecnologia atrelada as
guestdes de sustentabilidade e respeito ao meio ambiente, cumprindo dessa forma o
seu papel de formador de talentos associado ao progresso e a transmisséo do saber.

3. Considerando as estruturas econémicas e industriais globalizadas é essencial prepa-
rar o aluno para compreender as principais mudancas globais para poder cooperar em
plano internacional e em contextos adversos com propostas inovadoras de desenvol-

vimento.

8. ORCAMENTO

Visando facilitar a compreensdo dos gastos a serem realizados, esta parte que trata
dos orcamento foi dividido em duas partes
1. Infra-estrutura, equipamentos e materiais existentes

2. Infra-estrutura e equipamentos a serem adquiridos

8.1. INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE VOLTADA PARA A GRADUACAO

O Instituto de Quimica conta atualmente com uma &rea aproximada de 1800 m?
area de laboratérios didaticos e serdo construidos e entregues mais 720m? de laboratério
didatico. O total de &rea de laboratérios existentes é superior a 2500 m?. Logo, utilizando o
calculo estimativo de valor dessa area, sem considerar a depreciacdo, considerando um
custo de construcdo de R$2.000,00/m? teriamos somente de prédios um bem em torno de
R$5.000.000,00.

Os laboratérios existentes serdo capazes de suprir de 2 a 2 anos e meio do novo cur-
s0. Os laboratoérios didaticos estéo divididos em:
. Laborat6rio didatico de Mineralogia
. Laborat6rio didatico de Quimica Analitica
. Laboratdrio didatico de Quimica Inorganica
. Laboratdrio didatico de Fisico Quimica
. Laboratdrio didatico de Quimica Orgéanica
. Laboratério didatico de Bioquimica e Biotecnologia

. Laboratdrio didatico de Fundamentos Tecnoldgicos

o N o o A WDN P

. Laboratdrio didatico de Informatica
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Além desses laboratérios, existe um laboratério de analise de solos que € coordena-
da por uma Bacharel em Quimica que da suporte administrativo e material para todos os
laboratdrios didaticos (exceto informatica).

E importante ressaltar que o Instituto de Quimica atende todos os seus alunos de
graduacdo varias disciplinas basicas de laboratério e de Quimica dos cursos de Farmacia
Bioquimica e de Odontologia.

Para o laboratério de informatica foi recentemente aprovado na Congregacdo do
Instituto de Quimica a aquisicdo de 40 microcomputadores, que o torna bastante interes-
sante para ser utilizado como na disciplina de programacdo no basico do curso de Enge-
nharia Quimica. O valor estimado desse computadores € de R$100.000,00.

A listagem de aquisicdo de novos equipamentos e de matérias foi baseada na lista-
gem dos equipamentos e materiais ja existentes, supondo um quadro de quebra histérica
de material de 25% e substituicdo de equipamentos de 20%. Essa quantidade de substitui-
cdo e quebra elevados séo explicados pela falta ou auséncia de habilidade normal dos alu-
nos ingressantes.

Logo, o valor dos equipamentos existentes no Instituto de Quimica seriam em ter-
mos materiais 4 vezes o solicitado e em equipamento 5 vezes o solicitado, desconsideran-
do a depreciacgéo, perfazendo um valor superior R$500.000,00.

Logo, uma estimativa da capacidade instalado do Instituto de Quimica, voltada so-
mente para a graduacdo em termos de laboratério e equipamentos € préximo a
R$6.000.000,00

8.2. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE CONSUMO A SEREM ADQUIRIDOS

Os equipamentos necessarios para o novo curso de Engenharia Quimica dividem-se:
Equipamentos e materiais de consumo de laboratérios didaticos de Quimica
Equipamentos de laboratorio didatico de Fisica

Equipamentos para laboratério didatico de informatica

el

Equipamentos para laboratério didatico de Engenharia Quimica

8.2.1. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE CONSUMO DOS LABORATORIOS DIDATI-
COS DE QUIMICA

Os equipamentos e materiais de consumo previstos para serem utilizados no novo
curso serao aqueles necessarios serem acrescidos aos equipamentos atuais para atender a
demanda dos novos alunos. Esses equipamentos estdo descritos e apresentados na Tabela
8.2.1 e os materiais de consumo na Tabela 8.2.2. O material de consumo foi previsto para

ser utilizado em um sano letivo.
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Deve ser frisado que na resolucdo que determina as diretrizes curriculares de Enge-

nharia, € obrigatdrio a existéncia de laboratérios de Quimica, Fisica e de computacao.

Tabela 8.2.1. Equipamentos necessarios para os laboratérios didaticos de quimica

CUSTO UNITA- | CUSTO TOTAL

EQUIPAMENTOS UNIDADES RIO R$ R$
Magnetic Susceptibility Balance 01 US$10,500.00 US$10,500.00
Model : Mark 1 MSB GENEQ Inc
Montreal, QC, Canada
Balanca semi-analitica digital, capac. 03 1800,00 5400,00
aprox. 600g e leitura de 0,01g.
Agitador magnético com aquecimen- 10 800,00 8000,00
to
Mantas de 500 mL com termostato 04 500,00 2000,00
Mantas de 100 mL com termostato e 05 500,00 2500,00
agitacdo magnética
Bomba de vacuo 02 3700,00 7400,00
Ponto de Fusédo 02 1700,00 3400,00
Condutivimetros com cela 05 960,00 3840,00
Chapas aquecedoras ( 0,30 x 0,40m) 02 2000,00 4000,00
Aparelhos para banho-maria ( volu- 02 800,00 1600,00
me 1litro)
Deionizador de agua (50L/h) 01 721,73 721,73
Balancas analiticas 02 2860,42 5720,84
Balancas semi-analiticas 02 1980,45 3960,90
Estufa para secagem de vidraria 01 1721,98
(70cmX70cmX80cm) 1721,98
Refrigerador comum 01 850,00
Bombas de vacuo (a 6leo — motor 02 742,17
rotativo) 1484,34

O valor estimado, supondo o délar a dois reais é de R$ 73.599,79
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Tabela 8.2.2. Material de consumo necessario para as aulas experimentais de Quimica

para um ano letivo.

CUSTO UNI- | CUSTO TOTAL
MATERIAL DE CONSUMO UNIDADES TARIO R$ R$

Cépsula de porcelana: 75mm dia-

metro x 30mm altura 30 8,39 251,70
Vidro rel6gio: 70mm diametro 30 2,70 81,00
Espatula de porcelana: 120mm 20 9,30 186,00
Gral de porcelana: 70mm de diame-

tro x 40mm altura 20 13,46 269,20
Pistilo: 140mm comprimento 20 11,34 226,80
Espatula inox: 120mm comprimento 20 4,76 95,20

Barra magnética: 25mm compri-
mento X 10mm diametro 40 6,55 262,00

Barrilhetes de 4gua (aproximada-

mente 50L cada) 2 284,53 569,06
Tubos de ensaio de vidro borrossili-

cato (150mmX15mmDext) 200 0,71 142,00
Erlenmeyer 125 mL borossilicato 70 5,47 382,90
Erlenmeyer 250 mL borossilicato 50 5,95 297,50

Becker de borossilicato de 600ml
com 80 mm diametro x 140mm
altura 50 6,68 334,00

Becker de borossilicato de 250ml

com 75mm de diametro x 90 mm

altura 50 4,85 242,50
Becker de borossilicato de 150 ml 50
com 80m altura x 70mm diametro 4,60 230,00
Becker de borossilicato de 50ml 50

com 40 mm de diametrro x 50mm

altura 3,95 197,50
Becker de borossilicato de 25ml 50
com 35mm diametro x 45mm altura 4,65 232,50

a7



(metros) Mangueira latex: 6mm 30

didmetro interno x 12mm diametro

externo 32,32 969,60
Termémetro de liquido em vidro — 20

0-250°C 27,09 541,80
Becker de borossilicato de 100ml 50 4,28 214,00
Garras de ajuste bilateral (3 dedos) 30 20,16 604,80
Mufas 30 7,20 216,00
Proveta graduada de 100ml com 20

base de plastico 5,14 102,80
Tripés (aprox 12cm diametro e 20 20

cm altura) 6,48 129,60
telas de amianto (aprox 15cm de 20

lado) 6,91 138,20
Bicos de Biinsen 20 25,42 508,40
Suportes universais (aprox 80 cm 20

de altura) 30,00 600,00
Argolas para funil com suporte 20

(aprox 6¢cm Dext) 10,87 217,40
Suportes tipo garra bilateral para 20 11,45 229,00

bureta

O valor estimado é de R$8.471,76

8.2.2. EQUIPAMENTOS PARA LABORATORIO DIDATICO DE FiSICA

Os equipamentos necessarios para complementar o laboratério de Fisica sdo apre-

sentados na tabela 7.2.2.1.

48



Tabela 8.2.2.1. Relacdo dos equipamentos complementares para o laboratério de dida-

tico de Fisica e seus respectivos custos estimados.

ITEM EQUIPAMENTO QUANTIDADE | VALOR TOTAL
UNITARIO

1 Conjunto de mecanica (estatica) 8 658,00 5264,00

2 Conjunto de eletricidade, magnetismo 2 2617,00 5234,00
e eletromagnetismo

3 Cuba de ondas 1 966,00 966,00

4 Conjunto de termologia 1 2217,00 2217,00

5 Banco éptico 8 686,00 5488,00

6 Conjunto para estudo da forca mag- 7 257,00 1799,00
nética

7 Interferéncia de luz 1 2470,00 2470,00

8 Difracdo por fenda e principio 1 767,00 767,00
de incerteza

9 Determinacéo da cte. de Planck a 1 4017,00 4017,00
partir do efeito fotoelétrico

10 Difracdo de elétrons 1 3796,00 3796,00

11 Disperséo/resolucao de rede de difra- 1 2886,00 2886,00
cao

12 | Ressonancia eletrbnica de spin 1 4576,00 4576,00

Total | 39.480,00
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8.2.3. EQUIPAMENTOS PARA LABORATORIO DIDATICO DE INFORMATICA

O laboratério didatico de informéatica devera ser u novo laboratério, dada as
caracteristicas do curso que se pretende iniciar, que € um curso de Engenharia de
projeto. Este laboratério seré utilizado posteriormente como laboratorio para Simula-
¢ao, controle de processos e laboratério didatico virtual. Os equipamentos necessa-

rios estdo listados na tabela 8.2.3.1.

Tabela 8.2.3.1. Relag&o dos equipamentos a serem adquiridos para o laboratério de

informética para o novo curso de engenharia Quimica

ITEM EQUIPAMENTO QUANTIDADE VALOR VALOR
UNITARIO | TOTAL

1 Computador c/ Intel® Core 2 Duo 50 2.000,00 100.000,00

E7500 2.93GHz 4GB 750GB DVD-RW

2 Monitor LCD 21,5" Widescreen 50 650,00 32.500,00
Impressora laser colorida 5 1700,00 85.00,00

4 Plotter colorido 44" 2 22.000 44.000,00

Custo total estimado 261.500,00

5 Licencas de programas computacionais 100.000,00 | 100.000,00

de desenho e outros

A soma estimada é de R$361.500,00.

8.2.4. EQUIPAMENTOS PARA LABORATORIO DIDATICO DE ENGENHARIA QUIMICA
Os equipamentos necessarios para o laboratério didatico de Engenharia Quimica séo
apresentados em duas tabelas. A Tabela 8.2.4.1 apresenta a denominacéo do equipamento

e a Tabela 7.2.4.2 é apresentada a lista dos equipamentos complementares
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Tabela 8.2.4.1. Lista dos equipamentos a serem adquiridos para o laboratorio didatico

de Engenharia Quimica.

VALOR
DESCRICAO DO ITEM (sem impos-
tos) R$

Determinacéo do coeficiente de difusdo em liquidos 7.200,00
Determinacéo da condutividade térmica efetiva em meios porosos 7.020,00
Medidas de tempos de esvaziamento de tanques cilindricos 5.200,00
Perfis de temperaturas em barras de secc¢éo circular 11.600,00
Transferéncia de calor em corpos submersos 15.500,00
Secagem em tunel de vento 25.000,00
Leito fluidizado gas-solido 9.600,00
Leito fluidizado liquido-sdlido 11.100,00
Trocador de calor casco-tubos 27.500,00
Extracao liquido-liquido 12.800,00
Filtro prensa 19.800,00
Bombas centrifugas em série e em paralelo 16.800,00
Reator de mistura homogéneo 17.200,00
Fermentacéo alcodlica 27.000,00
Determinacédo do coeficiente de transferéncia de massa gas-liquido em

tanque agitado e aerado 27.000,00
Experimento de Reynolds 5.800,00
Determinacéo do fator de atrito em tubulactes 10.500,00
Determinacédo da perda de carga em tubulacdes com acidentes 11.500,00
Determinacao de curva caracteristica de bomba centrifuga 7.800,00
Determinacao de curva caracteristica de compressor 14.500,00
Determinacéo do perfil de velocidades usando tubo de Pitot 14.500,00
Determinacdo experimental de perda de carga em colunas recheadas,

com escoamento bifasico liquido-gas 17.900,00
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Determinacéo experimental de permeabilidade de leitos, com escoamen-

to monoféasico gas ou liquido 10.900,00
Coluna de destilacdo 41.000,00
Hidrélise enzimatica da sacarose 19.000,00

Medidas de vazao de liquidos, com medidores tipo placa de orificio, Ven-
turi e rotametro 14.900,00
Andlise experimental do balanco de energia mecanica de liquidos em
escoamento 13.800,00

O valor total dos equipamentos € R$422.420,00 mais os impostos. Eles deverédo ser

adquiridos uma unidade de cada kit didatico para complementar os kits ja existentes.

TABELA 8.2.4.2. Relagcdo dos equipamento complementares aos kits didatico para

laboratérios de Engenharia Quimica

EQUIPAMENTO UNIDADES | CUSTOUNITA- | CUSTO TO-
RIO R$ TAL R$
Crondmetro digital 8 58,00 464,00
Balanca de 30 kg 4 2200,00 8800,00
Condutivimetro 4 960,00 3840,00
Compressor de ar 1 2009,93 2009,93
Variador de tensdo de alimenta- 4 782,99 3131,94
céo
Milivoltimetro 4 1080,00 4320,00
Balanca de preciséo 4 3600,00 14400,00
Psicrébmetro 4 575,09 2300,36
Caldeira, 1 9700,00 9700,00
Estufa, 4800,00 19200,00
pHmetro 4 2600,00 10400,00
Espectrofotdmetro 4 2200,00 8800,00
Balanca analitica 4 4400,00 17600,00
Forno de microondas 4 600,00 2400,00
Registrador 2 8580,00 17160,00
Furadeira de bancada 1 900,00 900,00
Torno comum 1 45.000,00 45000,00
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Fresadora 13500,00 13500,00
Esmeril 960,00 960,00
Serra circular tipo policorte 750,00 750,00
Ferramentas em geral 2000,00 2000,00
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8.3. INFRAESTRUTURA
8.3.1. EDIFICACOES

A area total estimada para o funcionamento do novo curso, sem considerar estacio-
namentos, areas de lazer e convivéncia, anfiteatro e jardins é de 3104 metros quadrados. A
distribuicdo dessas areas a apresentada na Tabela 8.3.1.1.

As instalacBes devem prever uma separacao fisica do conjunto de salas de aula e
laboratdrios do conjunto de salas para docentes e servidores técnicos administrativos.

Deve ser ressaltado que o acesso a rede de internet devera ser feita de qualquer lu-
gar das instalaces previstas, inclusive conexdes sem fio.

A metragem prevista por aluno em salas de aula é de 2 metros quadrados por aluno
pois esta se levando em consideracao a disseminacéo do uso sistematico de computadores
portateis, 0 que acarreta na aquisicdo de carteiras de dimensGes maiores que as atuais,
portanto ocupando espacos maiores. Deve ser ressaltada a colocacdo de varias tomadas
nas salas de aula, sendo um niimero minimo de 42.

As areas de laboratdrios comuns de Engenharia Quimica devem prever as questfes
de seguranca e de ocupacédo do espaco pelos equipamentos e “kits” didaticos.

O laboratério de simulacéo, que sera utilizado também para informatica e projetos,
terd as dimensdes de uma sala de aula.

Para o corpo docente e técnico administrativo esta previsto uma sala para cada do-
cente, duas para o pessoal de apoio e uma secretaria. Além dessas salas devera ser constru-
ido um espaco para receber equipamentos de oficina mecanica como torno, fresadora, serra
policorte, furadeira de bancada e outros equipamentos, além de dispor de espaco para guar-
dar ferramentas de manutencdao hidraulica, elétrica, eletrotécnica e de informatica.

Para os banheiros, foi considerado um banheiro para cada dez alunos, independen-
temente do sexo. Foi considerada uma distribuicdo de quatro banheiros para cadeirantes, um
ficando préxima & sala dos docentes e corpo técnico administrativo e outros trés distribuidos

pelo prédio das salas de aulas e laboratérios.

54



Tabela 8.3.1.1. PREVISAO DE DISTRIBUICAO DAS AREAS, PERFAZENDO UM TOTAL
DE 3104 M2

Por pessoa| Total de| Total de| Area | Area
(m?) salas | pessoas| por total
sala

Salas de aula 2 7 300 100 700
Lab. Operacgdes Unitarias 4 1 50 200 200
Lab. Fen6menos de Transporte 4 1 50 200 200
Lab. de Reatores 4 1 50 200 200
Lab. de Simulacéo, controle e projeto 2 1 50 100 100
Salas de apoio e oficinas 3 50 150
Salas de docentes e pessoal de apoio 14 11 15 210
Banheiros 2 6 320 640
Banheiros para cadeirantes 4 5 20
Corredores e passagens 484
Area de lazer 200

~

Considerando que o custo médio de construcéo € de R$2.000,00 por metro
guadrado, o custo das obras, seria R$6.208.000,00.

8.3.2. MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS PARA SALAS DE AULAS E LABORATORIOS

Todo o mobiliario previsto para o funcionamento do curso estd descrito na Tabela
8.3.2.1. As carteiras deverdo ser diferentes das utilizadas hoje no Instituto de Quimica, pre-
vendo o uso de computadores portateis pelos alunos. Elas deverdo ser de duas partes, sepa-
rada a mesa da cadeira com dimensdes de mesa com uma largura em torno de 60 centime-
tros e profundidade em torno de 50 centimetros.

As mesas e cadeiras dos docentes e do corpo técnico administrativo levaram em con-
sideracdo cadeiras excedentes para receber e atender alunos e ou visitantes.

As mesas e cadeiras para informatica serdo utilizadas no laboratério de Simulacgéo,
Controle e Projetos.

Por questdes de seguranca e de ocupacao de espaco, para os laboratérios foram pre-
vistos bancos. Os alunos deveréo utilizar pranchetas para a anotagéo de dados.

Como Araraquara € uma cidade que na maior parte do ano tem temperaturas acima
de 25 °C, a instalacao de aparelhos de refrigeracéo de ar € um requisito de fundamental im-

portancia para se ter um bom rendimento académico. Logo, foi previsto aparelhos de ar con-

55



dicionado para todas as salas de aulas e sala de informatica e sala de docentes e corpo téc-

nico administrativo.

Tabela 8.3.2.1. Mobiliario previsto para acomodar o corpo docente, discente e

técnico administrativo do novo curso em diferentes ambientes.

EQUIPAMENTO QUANTIDADE | PREGOUNII 1ora
TARIO
Carteiras 300 220,00 66000,00
Mesas 15 500,00 7500,00
cadeiras estofadas 40 120,00 4800
Mesa +cadeira para informatica 50 600,00 30000,00
Bancos para laborat6rios 200 60,00 12000,00
Aparelhos de ar condicionado para 7 4.000,00 28000,00
salas de aula
Data show 9 6.000,00 54000,00
Computadores 15 2.000,00 30000,00
Aparelhos de ar condicionado para 10 1.300,00 13000,00
docentes
Aparelhos de ar condicionado para 4 1500,00 6000,00
secretaria e salas de apoio
Aparelhos de ar condicionado para > 4.000,00 8000,00
laboratdrio de informatica
TOTAL 259.300,00

8.3.3.MATERIAL DIDATICO

E interessante se ter uma recursos para a aquisicao de livros e periédicos. Para li-
vros R$60.000,0 seriam bons para inicio e ter uma reserva de US$20.000,00 para a aquisi-
¢do de assinaturas de revistas. Se for utilizada uma conversédo da moeda estrangeira de

R$2,00 por délar, o valor estimado seria de R$ 100.000,00 para livros e revistas.

8.4. RESUMO GERAL DO ORCAMENTO

O custo total estimado para a implantacdo do novo curso seria de R$6.208.000,00
com a construcao de prédios e de R$ 1.267.407,48 com a aquisi¢do de novos equipamentos,
materiais de reposicéo, livros e revistas e equipamentos especificos para curso de Engenha-

ria Quimica.
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Portanto, além dos custos da contratacdo de docentes, o maior custo € o da constru-

cdo de prédios.
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ANEXO 1

PROGRAMAS DE DISCIPLINAS E BIBLIOGRAFIAS BASICAS
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Analitica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA 3 Semestre

TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Obrigatéria
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 15 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Apresentar ao aluno os principais cations e anions e suas rea¢cdes mais comuns. Apresentar 0s
principios de identificacdo analitica, baseados em reacdes e propriedades quimicas e fisicas
de compostos. Desenvolver habilidade para planificar e executar a analise quimica em material
desconhecido.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

AULAS TEORICAS

01. Quimica analitica e andlise quimica - Reac¢6es analiticas.

02. Reagles idnicas. Tipos de reacdes ibnicas. Equacgdes idnicas.

03. A lei de acdo das massas. Aplicacao da lei de acdo de massas a solugbes de eletrélitos
fracos. Equilibrios ibnicos. Lei da diluicdo de Ostwald.

04. Forcas de acidos e bases. Constante de ionizacdo de acidos e bases. Dissociacdo de aci-
dos poliproticos.

05. Produto idnico da agua. Conceito de pH. Solu¢des tampéo.

06. Efeito do ion comum. Aplicacédo do efeito do ion comum as solucdes de eletrdlitos fracos.
07. Conceito do produto de solubilidade e do efeito salino. Aplicacé&o do produto de solubilidade
as solucdes de eletrolitos.

08. Principios de controle da precipitacdo através do controle de concentracdo do agente pre-
cipitante e sua aplicacdo na precipitacdo seletiva de sulfetos e de hidréxidos.

09. Solubilidade de sais escassamente solUveis em agua.

10. Precipitacao fracionada. Métodos de solubilizacdo de substancias escassamente sollveis
em agua.

11. Introducdo ao estudo dos complexos-formacgédo, natureza e nomenclatura. Consideractes
gerais sobre alguns complexos de importancia na analise qualitativa.

12. Equilibrio idnico envolvendo ions complexos, calculos das constantes de estabilidade de
jons complexos e sua importéncia nos processos analiticos de separacao e identificacdo de
fons.

13. Teoria de oxi-reducdo. Agentes oxidantes e redutores tipicos. Balanceamento de equacdes.
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AULAS PRATICAS

01. Introducao aos métodos de analise qualitativa por via seca e Umida.
02. Reacles de interesse analitico dos cations mais comuns.

03. Métodos de separacao e identificagdo dos cations mais comuns.
04. Reagles de interesse analitico dos anions mais comuns.

05. Métodos de separacéo e identificagcdo dos anions mais comuns.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas Tedricas: método expositivo e estudo dirigido
Aulas Préticas: método indutivo

BIBLIOGRAFIA BASICA

01.Vogel, A. “Quimica analitica qualitativa”. 52 ed., Editora Mestre Jou, Sdo Paulo, 1981.

02 Baccan, N. et all. “Introducdo a semimicroanalise qualitativa”. 62 ed., Editora Unicamp,
Campinas, 1995.

03. Alexeyed, V.N. “Qualitative chemical semimicroanalysis”, 12 ed., Editora MIR, Moscow,
1975.

04. Wismer, R.K. "Qualitative analysis with ionic equilibrium”, 1* ed., Macmillan, New York,

1991.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

1) Duas provas teoricas obrigatérias, distribuidas no decorrer do desenvolvimento do programa,
cuja média aritmética tera peso 6.

2) A avaliacdo da parte pratica dos bimestres sera através de 3 provas praticas obrigatorias,
cuja média aritmética tera peso 4.

Qualitativa

Mquali = 0,6 TM + 0,4PM

TM = média das provas tedricas

PM = média de provas praticas

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Quimica analitica e analise quimica. Rea¢des analiticas. Lei de acdo das massas. Lei da dilui-
¢cdo de Ostwald. Efeito do ion comum. Produto de solubilidade e suas aplicagdes analiticas.
Estudo de complexos e importancia analitica. Produto ionico da agua. Conceito de pH. Solu-
¢Oes tampdao. Teoria de oxi-reducéo.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Analitica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA 4 Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 30 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Introduzir o aluno nos métodos e técnicas utilizados para planificar e executar a analise quimi-
ca inorganica de um dado sistema, por método titulométrico ou gravimétrico e, de posse dos
dados obtidos, fornecer as quantidades relativas dos componentes desejados.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminag&o das unidades)

1. Conceito e importancia de andlise quimica quantitativa. Classificacdo dos métodos analiti-
cos. Procedimento geral de uma andlise. Expressao dos resultados.

2. Andlise gravimétrica: a) Consideracbes gerais sobre analise gravimétrica; b) Formacéo

e tratamento de precipitados; c) Aplicacgao tipicas de gravimetria.

3. Andlise titulométrica: a) Equacao geral da titulometria; b) Padréo primario, solucdes padrao e
padronizada; c) Ponto de equivaléncia e ponto final de titulagcéo; d) Classificacdo dos métodos
titulométricos de andlise.

4. Analise titulométrica. Titulometria de neutralizagao: a) Reacdes e curvas de neutralizacao; b)
Os indicadores acido-base e a sua escolha; ¢) Preparo e padronizacéo de solu¢des de acidos e
de bases; d) Aplicacbes tipicas da titulometria de neutralizacéo.

5. Andlise titulométrica. Titulometria de precipitacdo: a) Reacdes e a deteccao do ponto final da|
titulacao precipitimétrica; c) O nitrato de prata como padrao primario, e a padronizacéo de suas
solucdes; d) Os métodos argentimétricos de Mohr e de Volhard, e suas aplicaces tipicas.

6. Analise titulométrica. Titulometria de complexacdo: a) Reacbes e estabilidade dos comple-
x0s; ¢) Indicadores metalocrénicos; d) Aplicacdes tipicas do EDTA como agente complexante.
7. Andlise titulométrica. Titulometria de Oxido-reducdo: a) Indicadores de Oxido-reducéo e sual
escolha; b) Classificacdo dos métodos titulométricos de éxido-reducao.

8. Andlise titulométrica. Titulometria de 6xido-reducdo/permanganimetria; a) A¢do oxidante do
permanganato de potassio; b) Preparo e padronizacao de solu¢cdes de permanganato de po-
tassio; c) AplicacBes de permanganimetria.

9. Analise ftitulométrica. Titulometria de 6xido-reducéo/iodimetria iodometria: a) A acao oxi-
redutora do sistema iodo-iodeto; b) Fontes de erro nas titulagbes envolvendo iodo; ¢) A detec-
cdo do ponto final de titulagdo; d) A acdo redutora do tiossulfato de sédio; e) Preparo e padro-
nizacdo de solucgdes de tiossulfato de sodio; f) Aplicacdes tipicas da iodometria ou tiossulfato-
metria.
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AULAS PRATICAS

01. Amostragem, preparo de amostras e de solucGes para andlise: Liquidos misciveis em agua,
sélidos solluveis em agua, ataque acido de materiais inorganicos, destruicdo de matéria organi-
ca por via seca e por via Umida.

02. Titulometria de neutralizagcdo: preparo e padronizacao de solugdes diluidas de acido e de
base.

03. Titulometria de complexacéo: aplicacdo da complexometria empregando EDTA como solu-
¢do padréo.

04. Titulometria de 6xido reducao: aplicacdo da permanganimetria em meio acido e da iodome-
tria indireta.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas Tedricas: método expositivo e estudo dirigido
Aulas Préticas: método indutivo

BIBLIOGRAFIA BASICA

01. Harris, D.C. Andlise Quimica Quantitativa, 52 edicdo, LTC Editora, Rio de Janeiro, 2001,
862 p.

02. Christian, G.D., “Analytical Chemistry”, 5" Ed., N. York, 1994.

03. Ohlweileir, O.A., “Quimica Analitica Quantitativa”, 22 Ed., Livros Técnicos e Cientificos,
Rio de Janeiro, 1980.

04. Jeffery G.H., Basset, J., Mendham, J., Denney, R.C., “Vogel - Analise Quimica Quantitati-
va”’, Guanabara Koogan, 1992.

05. Day, R.A., Underwood, A.L., “Quantitative Analysis”, Englewood Cliffs, Prentice-Hall, 1974,
534 p.

06. Baccan, N., De Andrade, J.C., Godinho, O.E.S., Barone, J.S., “Quimica Analitica Quantitati-
va Elementar”, 22 Ed., Ed. UNICAMP, 1979.

07. Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J., “Fundamentals of Analytical Chemistry”, 78 Ed.,

Saunders College Publishing, Philadelphia, 1996.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

1) Duas provas teoricas obrigatérias, distribuidas no decorrer do desenvolvimento do programa,
cuja média aritmética tera peso 6.

2) A avaliacdo da parte pratica sera através de avaliacdo por escrito dos experimentos a serem
realizados e dos relatérios, cuja média aritmética também terd peso 4 ( a auséncia na aula pra-
tica e a consequente falta de relatério ou prova correspondente sera atribuida: nota zero).

Mqguanti = 0,6T + 0,4P
T = média da teoria (provas tedricas)

P = média da parte pratica
R = Relatérios

n n
2R+ 2HA

n A = AvaliacGes sobre pratica
nl = no. Relatérios
n2 = no. Avaliacbes
n=nl+n2

P=
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Obs.:

- Avaliag6es praticas tém mesmo peso que relatdrios.

- Os relatdrios séo feitos no final da aula e contém calculos e resultado da analise.

- A nota minima que é atribuida ao aluno é 5,0 por relatério.

A auséncia na aula de laborato6rio e conseqliente ndo entrega do relatério implica na atribuicdo
de nota zero.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Quimica analitica e analise quimica. Amostragem e preparacdo de amostras para andlises,
analise gravimétrica, analise titulométrica de neutralizacdo, de precipitacdo, complexacéo e
oxido-reducao.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Analitica

IDENTIFICACAO:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
ANALISE INSTRUMENTAL 7 Semestre

TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria

cRéDITOS  |CARG TAO,%CA)E ARIA ' DISTRIBUI,(;AO DA CARGA HORARIA

TEORICA PRATICA TEO/PRAT OUTRAS
6 90 30 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Propiciar conhecimentos sobre as técnicas instrumentais de grande potencialidade, com énfa-
se na metodologia analitica e tendo em vista principalmente o seu emprego na solucdo de pro-
blemas quimicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

01.

02.

03.
04.

05.

06.

07.
08.
09.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Introducéo. Objetivos da Analise Instrumental. Classificacdo dos métodos em Analise Ins-
trumental.

Potenciometria: introducao, histérico, células galvanicas, equacédo de Nernst, tipos de ele-
trodos, tipos de potenciometria e de equipamentos.

Potenciometria: eletrodos ion-seletivos, tipos de determinacgfes e principais aplicacoes.
Potenciometria: titulagdes de neutralizagéo, precipitacdo, complexacdo e oxido reducao.
Principais métodos de localizacdo do ponto de equivaléncia.

Condutometria: introducao, histérico, equipamento, principais equacdes, medidas diretas e
tipos de titulagdes. Outras aplicacfes analiticas.

Eletrodeposicédo e Coulometria: histérico, fundamentos tedricos, equipamentos, aplicacdes
analiticas.

Outros Métodos Voltamétricos de Andlise.

Métodos Opticos de analise. Introducéo.

Natureza da Luz e sua Interacdo com a Matéria, Interpretagdo Molecular da Absorcao de
Radiacéo.

Leis de absorcéo. Desvios da Lei de Lambert-Beer.

Estudo das Reac0Oes utilizadas em Absorciometria.

Fotdbmetros de Filtro e Espectrofotdmetros.

Andlises Qualitativas e Quantitativas. Titulacdes Fotométricas.

Turbidimetria e Nefelometria. Aplicacoes.

Introducéo a Espectrometria Atémica. Aplicacdes.

Introducéo a Cromatografia. Aplicagdes.

Observacfes: serdo efetuadas experiéncias de laboratério referentes as principais técnicas
acima relacionadas.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com recursos multimidia, prelecdes, trabalhos praticos de laboratorio, pesqui-
sa bibliografica.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BASICA:

1. Harris, D.C. “Analise Quimica Quantitativa”, LTC Editora, 5a edi¢éo, Rio de Janeiro, 2001.

2. Skoog, D. A.; Holler, F.J.; Nieman, T.A. “Principles of Instrumental Analysis”, Saunders, 5a
edicdo, Philadelphia, 1998.

3. Willard, H.H.; Merritt Jr., L.L.; Dean, J.A.; Settle Jr, F.A. “Instrumental Methods of Analysis,
Wadswordth, 7a edi¢do, Belmont, 1988.

COMPLEMENTAR:

1. Cienfuegos, F.; Vaistman, D. “Andlise Instrumental”, Editora Interciéncia, Rio de Janeiro,
2000

2. Ricci, R.W.; Ditzler, M.A.; Nestor, L.P. “Discovering of Beer-Lambert Law”. Journal Chemi-
cal Education, 71, 983-985, 1994.

3. Light, T.S. “Industrial Use and Application of lon-Selective Electrodes”. Journal Chemical
Education, 74, 171-177, 1997.

4. Settle, F.A. (editor) “Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry”, Pren-
tice Hall, Uper Saddle River, 1997.

5. Gongalves, M.L.S.S. “Métodos Instrumentais para Andlise de Solu¢des”, Fundacdo Calous-
te Gulbenkian, 2a edicéo, Lisboa, 1990.

6. Pungor, E. “A Practical Guide to Instrumental Analysis”, CRC Press, Boca Raton, 1995.
Sawyer, D. T.; Heineman, W. R.; Beebe, J. M. "Chemistry Experiments for Instrumental Meth-
ods", John Wlley, New York, 1984

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

FORMA DE AVALIA- PESO CATEGORIA OBSERVACAO

CAO

Prova(P) 06 Obrigatoria Uma por bimestre. Envolve partes teé-
ricas e praticas.

Relatério(R) 04 Obrigatorio(s) Em grupo. Correspondentes a cada

pratica realizada.
Observacoes:
01. Os relatérios (R) poderao ser entregues até uma semana apos a realizacéo do respectivo
seminario.
P é a nota média das duas provas bimestrais.

N(Semestrais) = 6P +4R

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Potenciometria, Condutometria, Métodos Voltamétricos, Espectrofotometria, Turbidimetria e Nefelome-
tria, Espectrometria Atdmica, Cromatografia.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Analitica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
INTRODUCAO A QUIMICA VERDE 9° Semestre

TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Optativa

CREDITOS CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA

TOTAL TEORICA PRATICA TEO/PRAT OUTRAS
2 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS

50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

- transmitir ao aluno os principios norteadores da Quimica Verde

- incentivar o aluno e promover a sua conscientizacdo sobre a importancia da implantacéo de
procedimentos limpos no meio académico e na indUstria.

- Aprofundar os conhecimentos cientificos no dominio das metodologias e tecnologias quimi-
cas que permitem a pratica de uma Quimica mais sustentavel/amiga do ambiente.

-> Propor medidas que minimizem ou eliminem a utilizacdo de reagentes de alto risco.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminag&o das unidades)
1. Introducéo histérica

2. Conceito: Quimica Verde ou auto-sustentavel

3. Os doze principios da Quimica Verde:

3.1. Prevencéo;

3.2. Eficiéncia Atdbmica;

3.3. Sintese segura;

3.4. Desenvolvimento de produtos seguros;

3.5. Uso de solventes e auxiliares seguros;

3.6. Busca pela eficiéncia de energia;

3.7. Uso de fontes de matéria-prima renovaveis;

3.8. Evitar a formacéo de derivados;

3.9. Catadlise;

3.10. Produtos Degradaveis;

3.11. Analise em Tempo real para a prevencao da poluicao;
3.12. Quimica segura para a prevencao de acidentes.

4. Exemplos de quimica/tecnologia auto-sustentavel que foram desenvolvidos abrangendo as
areas da Quimica incluindo a Quimica Organica, Inorganica, Analitica, Fisico-Quimica, Qui-
mica Industrial, Quimica de polimeros, Quimica Ambiental e Bioquimica.

5. Procedimentos analiticos limpos empregando quantidades reduzidas de reagentes.

6. Implantacdo de Producdo mais limpa por empresas dos setores: cervejas e refrigerantes;
curtumes; sucos citricos; higiene pessoal, perfumaria e cosméticos — Orienta¢des da Cetesb.
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METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas

- Discussdes em grupo sobre 0s assuntos abordados.

- Pelo fato de tratar-se de disciplina com cunho multidisciplinar, serdo previstas quatro pales-
tras com tarifa quilometragem maxima de 500 Km por palestrante.

[BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Anastas, P.T., Warnar, J.C., Green Chemistry Theory and Practice, Oxford University
Press, New York, 1998.

[2] Kirchhoff, M.M., Promoting sustainability through green chemistry, Resources, Conservation
and Recycling 44, 237, 2005.

[3] Silva, F.M.; Lacerda, P.S.B., Jones Jr., J. Desenvolvimento sustentavel e Quimica Verde.
Quimica Nova, 28(1), 103, 2005.

[4] Lenard&o, E.J., Freitag, R.A., Dabdoub, M.J., Batista, A.C.F., Silveira, C.C., “Green Chemis-
try” — Os 12 principios da Quimica Verde e sua inser¢do nas atividades de ensino e pesquisa,
Quimica Nova, 26(1), 123, 2003.

[4] Guia técnico-ambiental — Série P+L - Producdo mais Limpa. Manuais da CETESB, 2005.

|CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

- Seminarios individuais (S) = Peso 4
- Projeto em equipe de até trés alunos relacionado com experimentos comuns de laboratério
ou pratica industrial visando propor solugdes para minimizar ou eliminar o uso de reagentes de
alto risco ou a geracao de residuos de laboratério didatico. (Proj) = Peso 6.

- 4XS + 6xProj
Média = X5+ oXTo)

10

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

- Quimica Verde — histdrico e conceito

- Os 12 principios da Quimica Verde

- Quimica segura para a prevencao de acidentes

- Procedimentos limpos no meio académico e na indUstria

- Minimizagéo da geracéao de residuos quimicos em laboratérios
- Aplicacao pratica dos principios da Quimica Verde.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Analitica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
SEGURANCA QUIMICA EM LABORATORIOS 9° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Optativa
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
2 30 20 10
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Utilizar bibliografia especializada em Seguranca Quimica

Identificar os agentes de risco presentes no laboratério

Propor medidas que minimizem ou eliminem a condi¢do de risco identificada

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminag&o das unidades)

Riscos ocupacionais existentes em laboratérios quimicos. Percepcdo e avaliagdo de riscos
ocupacionais.

As substancias quimicas como agentes de risco. Rotas de exposicéo e efeitos adversos
Armazenamento seguro de substancias quimicas

Técnicas gerais de controle de contaminantes: ordem e limpeza, delimitacao de areas, inertiza-
¢do, descontaminagéo, equipamentos de protecdo individual (EPIs), sistemas de exaustéo
(capelas)

O trabalho com substancias cancerigenas, mutagénicas e teratogénicas

Manipulacéo de radisotopos

Trabalho com gases sob presséo

Procedimentos de emergéncia: derramamentos, respingos, principios de incéndio

Mapas de risco e Programa de Prevencgédo de Riscos Ambientais (PPRA)

Gerenciamento de residuos quimicos em laboratdrios: segregacéo, tratamento, armazenamen-
to e destinacgéo final

|METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas

Visitas a laboratérios para identificacédo de agentes de risco
Confeccéo de Mapas de Risco
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BIBLIOGRAFIA BASICA

2. X. Guardino (editor) — Seguridad y Condiciones de Trabajo en el Laboratorio, Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), Barcelona, 1992
3. International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC). Chemical Safety Matters.
Cambridge University Press, 1992
4. World Health Organization / International Programme on Chemical Safety (WHO/IPCS)
— Hazardous Chemicals in Human and Environmental Health, WHO, 2000
Bibliografia Complementar
1. ACS Task Force on Laboratory Waste Management — Laboratory Waste Management:
a guidebook, ACS, 1994
2. WHO. International Programme on Chemical Safety (IPCS). Health and Safety Guides.
WHO, 1996
D.A. Pipitone (editor).Safe Storage of Laboratory Chemicals. John Wiley & Sons, 1991
J.A. Kaufman (editor).Waste disposal in academic institutions. Lewis Publishers, 1997
R.W.Phifer, W.R.McTigue,Jr.Waste management for small quantity generators. Lewis
Publishers, 1996

ok w

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
- Seminarios individuais (S) = Peso 4
- Trabalho em equipe de até trés alunos incluindo a confeccao de mapa de riscos para um

laboratdrio e/ou a confeccdo de protocolos de seguranca para experimentos comuns em labo-
ratorios (Trab) = Peso 6.

Média = 4AxS+ 6xTrab
10

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
Seguranca em laboratoérios

Substancias quimicas como agentes de risco a satide humana
Armazenamento seguro de substancias quimicas

Escolha e uso correto de equipamentos de protecdo coletiva e individual
Procedimentos de emergéncia no uso de substancias quimicas
Gerenciamento de residuos quimicos em laboratérios

Mapas de risco e Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA)
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DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA E TECNOLOGIA QUIMICA
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
CALCULO DE REATORES | 6 Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS

50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Introduzir, desenvolver e aplicar os conceitos basicos usados no dimensionamento e analise
de reatores quimicos ideais.

Desenvolver nos alunos a capacidade de aplicar estes conceitos na solucdo de problemas
relacionados ao dimensionamento e analise de reatores quimicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1.
2.

Introducéo ao projeto de reatores.
Classificacdo dos reatores. Reatores ideais: reator de batelada; reator continuo de

tanque agitado, reator continuo tubular.

3.

Principios gerais de analise e dimensionamento de reatores: balanco material e

energeético, cinética e estequiometria.

Projeto e andlise de reatores isotérmicos.

Eficiéncias relativas no processamento de reagdes isoladas.
Associacao de reatores em série e em paralelo.

Obtencao e andlise de dados cinéticos.

Tratamento de dados cinéticos de reacdes.

Projeto e andlise de reatores néo-isotérmicos.

Balanco de energia em reatores.

Projeto e andlise de reatores para reacdes mdltiplas.
Seletividade.

Condicles para maximizar o produto desejado.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exercicios, experiéncias de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Livro-texto:

- FOGLER, H.S., Elements of Chemical Reaction Engineering, Prentice-Hall, 3rd ed., 1999.
Bibliografia complementar:- FROMENT, G.F. & BISCHOFF, K.B. Chemical Reactor Analy-
sis and Design, Wiley, 1990

- LEVENPIEL, O. - Engenharia das Reacdes Quimicas, EDUSP, 1974.

- SMITH, J.M. - Chemical Engineering Kinetics, 22 ed. McGraw-Hill, 1970.

- Hill, C. G.; “An Introduction to Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design”, John

Wiley & Sons, New York, 1977.
- Butt, J. B.; “Reaction Kinetics and Reactor Design”, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New

Jersey, 1980.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média dos Trabalhos Praticos

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Reatores ideais; andlise e dimensionamento de reatores; reatores isotérmicos; processa-
mento de reacgdes isoladas; reatores em série e em paralelo; dados cinéticos de reacoes;
reatores ndo-isotérmicos; balanco de energia em reatores; projeto e analise de reatores
para reacfes multiplas; Seletividade.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOME DA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
CALCULO DE REATORES II 7 Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria Calculo de Reatores |
CREDTOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Introduzir, desenvolver e aplicar os conceitos aplicados ao dimensionamento e andlise de
reatores quimicos ideais e reais.

Desenvolver nos alunos a capacidade de aplicar estes conceitos na solucdo de problemas
relacionados ao dimensionamento e analise de reatores quimicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

Reacdes homogéneas nao-elementares.

Relagao entre mecanismo e cinética.

Mecanismos e cinética de reacbes de polimerizacgao.
Projeto e andlise de reatores cataliticos heterogéneos.
Cinética de reacOes cataliticas heterogéneas.
Desativacédo de catalisador.

Efeitos difusionais externos em reac¢6es heterogéneas.
Reacédo e difusdo em catalisadores porosos.

Fator de efetividade.

Introducéo a analise de reatores quimicos nao-ideais.
Distribuicdo de tempos de residéncia.

Modelos para reatores ndo-ideais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Participacdo nas aulas tedricas e de exercicios.
Participacao nas aulas de laboratério.
Elaboracao de trabalhos, listas de exercicios e relatdrios.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Livro-texto:
- FOGLER, H.S., Elements of Chemical Reaction Engineering, Prentice-Hall, 3rd ed. ,1999.
- Roteiro das experiéncias de laboratorio.
Bibliografia complementar:
- FROMENT, G.F. & BISCHOFF, K.B. Chemical Reactor Analysis and Design, Wiley, 1990.
- LEVENSPIEL, O. - Engenharia das Reac¢des Quimicas, EDUSP, 1974.
- SMITH, J.M. - Chemical Engineering Kinetics, 22 ed. McGraw-Hill, 1970.
- Hill, C. G.; “An Introduction to Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design”, John

Wiley & Sons, New York, 1977.
-Butt, J. B.; “Reaction Kinetics and Reactor Design”, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New

Jersey, 1980.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média dos Trabalhos Praticos

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Reatores quimicos. Reatores quimicos de comportamento ideal. Desvios do comportamento
ideal. Reatores cataliticos heterogéneos.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OUES- SERIACAO IDEAL
CIENCIAS DOS MATERIAIS 9 Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOs | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Descrever 0os materiais do ponto de vista das estruturas atdbmicas e as relacionar com suas proprie-

dades macroscopicas.

Fornecer a base tedrica das diferentes propriedades, das alteragfes das propriedades, das condi¢des|
de servico, da caracterizacdo e da sele¢cdo dos materiais.
Fornecer uma visao geral de usos e aplicacdes na indistria e sobre os mecanismos de desgastes e
falha dos materiais, assim como, consideracfes econdmicas, ambientais e sociais da producédo de

materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacéo das unidades)

1. Introducéo (4h)
- estrutura interna dos materiais
- estrutura de sélidos cristalinos e néo cristalinos
2. Imperfei¢cdes de Transporte de Matéria (4)
- Imperfei¢cdes em solidos
- Leis de Fick e difusao
3. Estruturas e Processos Eletronicos (4h)
- Condutividade
- Semicondutividade
- Comportamento dielétrico
- Ferroeletricidade e Piezeletricidade
4. Propriedade Térmicas, Opticas e Magnéticas (4h)
- Conceitos basicos
- Aplicacbes
5. Diagramas de Fase (8h)
- Defini¢des e conceitos basicos
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- Diagramas de equilibrio de fases
- O sistema Ferro-Carbono
- Transformacg®es de fase
6. Microestrutura, Propriedades, Aplicacdes e Processamento de Materiais(12h)
- Metélicos
- Ceramicos
- Poliméricos

7. Compdsitos (8h)
- Reforgados com particulas e fibras
- Estruturais
- Matriz Metélica
- Matriz Ceramica
- Matriz Polimérica
8. Ensaio dos Materiais (6h)
- Tracdo, compressao
- Dureza, Fluéncia, fadiga
- Impacto
- Falha dos materiais
9. Degradacdo e Aplicacdes de Materiais (4h)
- Corroséao
- Oxidacao
- Estabilidade térmica e em servico
10. Selecéo de Materiais (2h)
- Selecdo de materiais
- Considerag6es Econdmicas, ambientais e sociais
11. Visita Técnica (4h)

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, seminarios, trabalhos praticos, discusséo de resultados, e visita a industria.

BIBLIOGRAFIA

2.

3.

4.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1.

CALLISTES JR., WILLIAN PL. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo 52 Ed.
LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora — Rio de Janeiro — RJ — Tradugdo: Stamile Soa-
res S. M. — 2002 (ISBN 85-216-1288-5) — Livro texto.

SHACKELFORD, J. Introduction to Material Science for Engineers . New Jersey: Prentice-
Hall. Inc., 4™ ed., 1996. (ISBN 0-02-409761-6)

VAN VLACK, L.H., Principios de Ciéncias dos Materiais. Traducdo: Ferrdo, L.P.C., Edgard
Blucher, Sao Paulo, 1970.

FELDER, R.M., ROUSSEAU, R.W. Principios elementares dos processos quimicos. 32. Ed.,
LTC, ISBN 8521614292, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1.

CALLISTES JR., WILLIAN PL. Fundamentals of Material Science and Engineering. 5" ed,
John Willey & Sons Inc. - 2001 (ISBN 0-555118974)1.

GUY, A.G., Ciéncia dos Materiais, Traducdo: DA SILVA, J.R.G., Livros Técnicos e Cientifi-
cos, Rio de Janeiro, 1980.

KITTEL, C., Introduction to Solid State Physic, 2ed Willey & Sons, New York, 1976.
CHIANG, Y. M., BIRNIE, D,.P., KINGERY, W.D. Physical Ceramics. Principles for Ceramic
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Science and Engineering. New York : Johyn Wiley & Sons, 1997.

5. GARCIA, A ., SPIM, J A., SANTOS, C.A. Ensaios dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC .
2000.

6. THOMAS, C.E. Process Technology Equipment and Systems. Delmar Cengage Learning, 3
ed., ISBN-13: 978-1435499126,2010.

7. ALLEN, D.; ALTING, L.; TODD, R. Fundamental principles of manufacturing processes. In-
dustrial press Inc.: 1% ed, ISBN-13:978-0831130503, 1994.

8. DEGARMO, E.P., BLACK, J.T., KOHNER, R.A. Materials and processes in manufacturing.
Wiley, 9 ed., ISBN -13:978-0471033066, 2002.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

1% Nota Bimestral P1= 1
2% Nota Bimestral P2 = 2
32 Nota Bimestral P3= 2
seminarios: S=2
trabalho escrito: T=1

Média Final =P1+2P2 +2P3 =S+ T
7

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1. Introducéo

2. Imperfeicdes de Transporte de Matéria

3. Estruturas e Processos Eletrdnicos

4. Propriedade Térmicas, Opticas e Magnéticas

5. Diagramas de Fase

6. Microestrutura, Propriedades, Aplicacdes e Processamento de Materiais
7. Compdsitos

8. Ensaio e Selecdo dos Materiais

9. Degradacdo e Aplicacbes de Materiais

10. Selecéo de Materiais
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
CONTROLE DE PROCESSOS QUIMICOS 8 Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Entender a dinamica e o controle convencional dos Processos da que Industria Quimica .

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Introducéo — Sistemas, Malha Aberta e Malha Fechada

2. Modelagem Matematica de Sistemas Dinamicos
2.1) Linearizacdo de modelos

2.2) Transformada de Laplace

2.3) Funcéao de transferéncia

2.4) Diagrama de blocos

3. Andlise de Resposta Transitoria
3.1) Sistemas de primeira ordem
3.2) Sistemas de segunda ordem
3.3) Sistemas de ordem superior
3.4) Identificac&o de processos

4. Andlise de Resposta em Regime Estacionario

5. Projeto de malhas de controle por realimentagdo (feedback)

5.1) Estrutura da malha de controle SISO

5.2) Tipos de controladores e a¢fes basicas de controle

5.3) Efeitos das agbes integral e derivativa sobre o desempenho do sistema
5.4) Analise de estabilidade

5.5) Regras de sintonia para controladores

6. Estratégias de Controle Avancado. Controle Cascata e Antecipativo
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7. Sistema de controle em malhas multiplas

Serao abordados assuntos de interesse e preocupacdo dos Engenheiros Quimicos com
énfase em avancos e inovagdes de aspectos basicos relativos ao programa de Enge-
nharia Quimica.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas, transparéncias, visitas a laboratérios

BIBLIOGRAFIA BASICA

Notas de aula e exemplos.

Livros:
. Seborg, D.E.; Edgar, T.F.; Mellichamp, D.A. “Process Dynamics and Control.” Second Edi-
tion, John Wiley & Sons. 2004.
« Stephanopoulos, G. Chemical process control: An introduction to theory and practice.
1.ed. New Jersey: Prentice-Hall International Inc, 1984. 696p.
« Smith, C.A., Corripio, A. Principios e Pratica do Controle Automatico de Processo. 32
ed. LTC. 2008.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média dos Trabalhos Praticos

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1.Motivacdo para Controle de Processos. Equipamentos de um sistema de controle. Repre-
sentacao de instrumentacao. 2. Transformada de La Place. Funcdes de transferéncia. Res-
postas dos sistemas dinamicos. Zeros e polos de uma funcéo de transferéncia. 3. Sistemas
em malha fechada. Representacdo em diagrama de blocos. Dindmica dos sistemas com
controladores PID. Andlise de estabilidade em malha fechada. 4. Ajuste dos controladores
PID por resposta em transiente. 5. Resposta de sistemas em freqiiéncia. 6. Andlise de es-
tabilidade no dominio de frequéncia. Ajuste dos controladores PID por resposta a frequién-
cia. 7. Técnicas de controle: controle antecipatdrio e controle em razdo. 8.Técnicas de con-
trole: controle em cascata, controle inferencial, controle seletivo e controle parcial. 9. Intro-
ducao ao sistema multivariavel. Controle em multimalha.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
ENGENHARIA BIOQUIMICA 8° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Esta disciplina focaliza o estudo dos processos hiotecnoldgicos ou bioprocessos, nos quais

as matérias-primas sao transformadas em produtos pela agéo de células vivas (microrga-

nismos, células animais ou vegetais) ou enzimas. Assim, procura-se mostrar ao aluno que a

Engenharia Bioquimica é uma especialidade da Engenharia Quimica, dedicada ao desen-

volvimento e aprimoramento desse tipo de processo. Deve proporcionar ainda o aprendiza-
do dos conhecimentos basicos necessarios a compreensao, projeto e operacgéo de proces-

sos bioquimicos (parcela dos processos quimicos também conhecida com Biotecnologia
Industrial).

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Introducéo Geral

2. Cinética das reacdes homogéneas enzimaticas e microbianas

2.1) Comportamento cinético das reagdes com um Unico substrato (abordagem do
equilibrio rapido e do pseudo-estado estacionario)

2.2) Formas de determinacao dos parametros cinéticos

2.3) Efeitos do pH e da temperatura

2.4) Inibicdo e desativacdo enzimatica

3. Cinética das reag6es microbiana

3.1) Comportamento das células em cultivos em batelada e formas de determinacdo da
concentracao celular

3.2) Determinacao das taxas especificas de consumo de substrato e da formacéo de
produto e de células em sistemas homogéneos

3.3) Modelagem matematica e determinacéo dos parametros do crescimento celular
3.4) Efeito da temperatura e do pH no desempenho celular

3.5) Conceitos e aplicacdes de Engenharia Metabdlica
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4. Biorreatores homogéneos

4.1) Aspectos das fermentacdes em biorreatores ideais: tipos de biorreatores, critérios
de selecéo e operacdo

4.2) Modelagem de biorreatores operando em batelada, batelada alimentada e em
continuo

4.3) Aeracao e agitacao

4.4) Esterilizacdo

5. Reac0es e hiorreatores heterogéneos

5.1) Fermentagédo em meio solido: conceitos, aspectos cinéticos de transferéncia de
massa

5.2) Enzimas e células imobilizadas: conceitos, tecnologia e biorreatores

5.3) Reacao-difusdo em sistemas heterogéneos

6. Processos de recuperacéo e purificagdo de bioprodutos

(Tempo sugerido: 12 horas)

6.1) Conceito, relevancia e estratégias

6.2) Extracao de proteinas

6.3) Processos baseados nas diferencas de massa molar, solubilidade, carga elétrica,
afinidade por ligantes , hidrofobicidade e de adsorcéo seletiva

6.4) Aspectos considerados na selegéo das técnicas de recuperacgéo e purificacdo e
comparacao do desempenho das principais técnicas

7. Aplicacdes tecnoldgicas do cultivo de células

7.1) Aspectos de mercado e processos de obtencdo de produtos de interesse, como:
etanol, fermento de panificagcéo, acido acético, plasticos biodegradaveis,
antibiéticos, enzimas industriais, biodiesel, vacinas virais e anticorpos monoclonais,
dentre outros.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas, aulas praticas em laboratério, resolucdo de exercicios. uso de recursos au-
dio-visuais, sistema de aquisicdo de dados, webpage.

BIBLIOGRAFIA BASICA

 Borzani, W.; Almeida Lima, U.; Aquarone, E. Engenharia Bioquimica - Cole¢é&o Biotecnolo-
gia, volume 2, Editora Edgard Bliicher, 2001.

» Schmidell, W.; Lima, U. A.; Aquarone, E.; Borzani, W.- Biotecnologia Industrial (volumes

1,2 e 3), Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo, 2001.

* Bailey, J. E.; Ollis, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. Mc Graw-Hill Book Co. 2a.

ed., 1986.

 Stanbury, P.F.; Whitaker, A. Principles of Fermentation Technology. Pergamon Press Ltd.,

1984.

* Blanch, H. W. e Clark, D. S. — Biochemical Engineering, Editora Marcel Dekker Inc., New

York, 1997.

» Doran, P. M. - Bioprocess Engineering Principles, 2a edi¢cdo, Editora Academic Press Ltd.,

London, 1997.

* Walsh, G. e Headon, D. R. — Protein Biotechnology - J. Wiley, Chichester, 1994,

* Lehninger, A. L. — Principios de Bioquimica, Sarvier, Sdo Paulo, 2006.

*» Segel, I. H. - Biochemical calculations : how to solve mathematical problems in general
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biochemistry - J. Wiley, New York, 1976.
» Shuler, M. L. e Kargi, F. - Bioprocess Engineering Basic Concepts, Editora Prentice-Hall
International Inc., Englewood Cliffs, 1992

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + L)/3 P = Média das Provas L = Média de Laboratério

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
Introducéo; histérico; importancia econémica. Microrganismos e meios de cultura de inte-

resse industrial. Esterilizacdo de equipamentos, meios de cultura e do ar. Processos de
fermentacéo: reatores descontinuos e continuos.

Cinética de processos fermentativos. Transferéncia de oxigénio em bioprocessos e amplia-
cdo de escala. Purificacdo de produtos biotecnolégicos.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica, Licenciatura em Quimica, Bacharelado em Quimica e Bacharelado
em Quimica Tecnoldgica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Instituto de Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL

1Q 16032 INTRODUGAO QCS)“I/?Q)APREENDEDO- Apbs 7° semestre

TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Optativa

CREDITOS CARGTAO,%?E ARIA ' DISTRIBUI'(;AO DA CARGA HORARIA

TEORICA PRATICA TEO/PRAT OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS

50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

1. Entender os principios e elementos basicos do conceito de EMPREENDEDORISMO;

2. Estar de posse dos principios basicos, dos elementos e das ferramentas empregados para a
implementacdo de um PLANO DE NEGOCIOS;

3. Compreender o que € necessario para um negoécio e a légica inerente a ela.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacéo das unidades)

A WODN P

4.1. Poder

. Nogdes gerais sobre o empreendedorismo;
. Formacao do empreendedor

. Talento x Formacéao

. As bases motivacionais

4.2. Associacao
4.3. Realizacao
5. Competéncias pessoais
5.1. As 16 competéncias
6. NogOes de negdcios
7. Plano de negécios
7.1. Plano de Marketing
7.2. Plano de producéo
7.3. Plano de organizacao e gerenciamento
7.4. Plano financeiro
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METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo sera ministrado em sala de aula, adequada para o nimero de alunos e época do ano
(sala climatizada), empregando-se lousa e recursos audio-visuais (projetor multimidia, retroprojetor,
projetor de "slides").

Dinamica de grupo e trabalhos em equipe na sala e trabalhos de campo serdo também utilizados.
Trabalho final: apresentacao e um plano de negdcio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DORNELAS, José Carlos A. — Empreendedorismo Corporativo, Sdo Paulo: Ed. Campus,
2003.

2. DORNELAS, José Carlos A. — Empreendedorismo. Sdo Paulo: Ed. Campus, 2001.
DOLABELA, Fernando. - Oficinado Empreendedor. Sao Paulo: Ed. Cultura, 1999.

4. FILION, L. J., DOLABELA, F. — Boa ldéial E Agora? — Plano de negdcios: o caminho se-
gura para gerenciar uma empresa. Cultura Editora Associados, 2002.

w

Bibliografia Complementar:
1. DOLABELA, Fernando. — Pedagogia Empreendedora. S&o Paulo: Ed. Cultura, 2003.
2. DOLABELA, Fernando. — O Segredo de Luisa, S&o Paulo: Ed. Cultura, 2005.

3. ANGELO, Eduardo Bom — Empreendedorismo Corporativo. Rio de Janeiro: Ed. Campus,
2003.

4. PEREYRA, Eduardo (org.) — O comportamento empreendedor como principio para o
desenvolvimento social e econdmico. Porto Alegre: Ed. Sulina, 2003.

5. CHIAVENATO, Idalberto — Administracdo nos novos tempos. Rio de Janeiro: Ed. Cam-
pus, 1999.

6. DRUCKER. P. F.- Inovacéao e Espirito Empreendedor. Sdo Paulo: Ed. Pioneira, 1987.

7. DEGEN, R.J. - O Empreendedor, fundamentos da iniciativa empresarial. Sdo Paulo: Ed.
Mc Graw-Hill, 1989.

8. COVEY, Stephen R. — Os 7 habitos das pessoas altamente eficazes. Sao Paulo: Ed. Best
Seller, 2003.

9. SUN TZU - A Arte da Guerra, Sao Paulo: Ed. L&PM Pocket, 2001.
10. KOTLER, P. — Administracdo de Marketing, Sao Paulo: Prentice Hall, 2001.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Avaliacdo continua dos alunos através de trabalhos em grupo e participacao em aulas (ACC);
Avaliagdo continua da participacao no desenvolvimento do plano de negécios (ACG);

Avaliacgéo final: apresentacdo de um plano de negécio (PN).
MF = 0,3 ACC + 0,3 ACG + 0,4 PN

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1. Empreendedorismo

2. Bases motivacionais

3. Competéncias

4. Elaboragdo de um plano de negdcios
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica, Licenciatura em Quimica, Bacharelado em Quimica e Bacharelado
em Quimica Tecnoldgica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
INTRODUCAO A METROLOGIA EM o
BT16218 QUIMICA ApOs7° semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Optativa Quimica Analitica Quantitativa
] ; DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
CREDITOS CARGAOHORARIA : :
TOTAL TEORICA PRATICA TEO/PRAT OUTRAS
4 60 40 20
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

4. Entender os principios e elementos basicos do conceito de METROLOGIA;
5. Estar de posse dos principios basicos, dos elementos e das ferramentas empregados para a im-
plementacdo de um PROGRAMA DE QUALIDADE;
Compreender a importancia e o mecanismo de implementacdo das normas ISO 9000 e ISO 17025,
para o laboratério quimico como requisito do sistema de qualidade. Reconhecer a importancia da|
documentacdo em

6. Entender os principios e elementos basicos do conceito de METROLOGIA,;

7. Estar de posse dos principios basicos, dos elementos e das ferramentas empregados para a
implementacdo de um PROGRAMA DE QUALIDADE;

8. Compreender a importancia e o mecanismo de implementacdo das normas ISO 9000 e I1SO
17025, para o laboratdrio quimico como requisito do sistema de qualidade. Reconhecer a impor-
tancia da documentacao em laboratorio;

9. Ter ciéncia e consciéncia da importancia das técnicas de planejamento, associado ao reconhe-
cimento dos diferentes tipos de erros, possiveis de estarem presentes num determinado proce-
dimento de andlise, e das ferramentas estatisticas basicas empregadas para o conhecimento e a
expressao da incerteza de medi¢des na calibracdo, de modo a proceder a minimizagéo dos efei
tos dos erros;

10. Entender a importancia da validacdo de metodologia como ferramenta para uma andlise
realizada com qualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacéo das unidades)
1. Metrologia em quimica no contexto da qualidade: o que efetivamente é, qual seu papel e importan-
cia;

1. Introducdo ao assunto QUALIDADE E GERENCIAMENTO DA QUALIDADE:
2.1.Motivando para a qualidade;

2.2. Historia e evolugédo do conceito de qualidade (da inspecao a gestao estratégica da qualidade);
2.3. Conceitos e defini¢cdes de qualidade;

2.4. Dimensdes da qualidade: qualidade do produto, processo e organizagao;
2.5. Expoentes da qualidade e suas recomendacdes;

2.6. Utilizacao de ferramentas para o gerenciamento da qualidade;

2.7. Modelos de administracao
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2.8. BOAS PRATICAS DE LABORATORIO (BPL)

3. Normas para a implementacéo do sistema de qualidade:
3.1. Sistema Da Qualidade, Normas ISO9000;
3.1.1. Evolucdo dos modelos e a familia ISO para a qualidade;
3.1.2. Organizacao Tipica De Um Sistema Da Qualidade ISO Série 9000;
3.1.3. Implementacado De Sistema Da Qualidade: Registros e Documentagéo;

3.2. I1SO 17025 (sistema de qualidade em laborat6rio):
3.2.1. Termos e defini¢cdes

3.2.2. Requisitos gerenciais

3.2.3. Requisitos técnicos

3.2.4. Requisitos materiais e instrumentais

4. Metrologia em quimica::

4.1. Metrologia em quimica X metrologia em fisica

4.2. Erros em quimica analitica

4.3. A importancia do reconhecimento das fontes de erro, sua natureza e propagacao;

4.4. Natureza dos erros: erros determinados e indeterminados;

4.5. Erros determinados, localizacao do erro e sua eliminagdo ou correc¢éo;

4.6. Erros indeterminados, possiveis origens e reducao de sua grandeza;

4.7. Controle e melhoria da exatiddo: calibragcdes de instrumentos de medida (massa, volume,
temperatura).

5. Validagéo de métodos:

5.1. NocOes basicas de estatistica
5.2.Harmonizagédo de conceitos

5.3.Testes, métodos de Calibracéo e de validacdo
5.4.Rastreabilidade,

5.5.Padrdes de referéncias

5.6. Materiais de referéncia

5.7. Certificados de calibracdo

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo sera ministrado em sala de aula, adequada para o nimero de alunos e época do ano
(sala climatizada), empregando-se lousa e recursos audio-visuais (projetor multimidia, retroprojetor,
projetor de "slides").

Por se tratar de um conteddo multidisciplinar, deveréo ser previstas 5 palestras, com tarifa kilometra-
gem de 500 km por palestrante.

BIBLIOGRAFIA

BASICA

1. www.inmetro.gov.br

2. www.remesp.org.br

3. "Guides" do site http://www.eurachem.org/

COMPLEMENTAR

4. GARVIN, D.A. Gerenciando a qualidade. A viséo estratégica e competitiva. Rio de Janeiro; Qua-
litymark, 1992.

5. WERKEMA, M.C.C. As ferramentas da qualidade no gerenciamento de processos. Volumes: 1.
Belo Horizonte; SOGRAFE-EDITORA GRAFICA LTDA, 1995.

6. BATISTUTI, J.P., Sistemas da qualidade - 1ISO 9000. Modelo para a garantia da qualidade. Ara-
raguara, 1998 (apostila datilografada);

7. OHWEILER, O.A. Teoria e pratica da analise quantitativa inorganica. Vol. 1. Brasilia; Editora
Universidade de Brasilia, 1968;

8. MILLER, J. C. AND MILLER, J. N. Statistics for Analytical Chemistry. 2" edition Ellis Horword
Limited, Chichester, England, 1992;

9. SPIEGEL, M.S. Probabilidade e estatistica. Sdo Paulo; McGraw-Hill, 1977
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Serédo aplicados questionarios versando sobre os tépicos de estudo. Os questionarios deverdo ser|
respondidos pelos alunos, empregando os recursos disponiveis na biblioteca do Instituto de Quimica
e demais materiais entregues em sala de aula pelos professores. Seréo distribuidos textos paral
gue os alunos elaborem resenhas a partir desses textos, que também irdo constituir material para a
avaliacdo final. Sera considerado aprovado o aluno que apresente um rendimento de 50 % ou supe-
rior na média das avaliagoes.

NT = Nota dos trabalho

N = total de trabalhos ao longo do curso. MF = INT

n

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1. Metrologia em quimica: o que efetivamente €, e qual seu papel e importancia frente ao mundo
globalizado;

5. Introducdo ao assunto qualidade e gerenciamento da qualidade;

6. Normas para a implementacdo do sistema de qualidade em laboratério (Série 1ISO9000 e 1ISO

17025);
7. Erros em quimica analitica, e no¢des gerais sobre calculos de incerteza das medicoes.
8. Validagdo de ensaios
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: BIOQUIMICA E TECNOLOGIA QUIMICA

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FENOMENOS DE TRANSPORTE | 4° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 90
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Reconhecer as aplicagbes dos fendbmenos de transporte em processos industriais. Dis-

tinguir a aplicacdo entre os balancos globais e diferenciais. Discernir modelos rigorosos
e simplificados. Comparar teoria e fatos. Reconhecer analogias. Interpretar resultados

experimentais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Conceitos e Defini¢des

1.1) Introducgéo

1.2) Fluido e continuum

1.3) Propriedades em um ponto

1.3.1 — Massa especifica

1.3.2 — Tenséo

1.3.3 — Pressé@o em um fluido estéatico

1.4) Unidades

1.5) Variacdes pontuais das propriedades de um fluido

2. Estética dos Fluidos

2.1) Introducéo

2.2) Variacao da pressédo em um fluido estatico
2.2.1 — Fluido incompressivel

2.2.2 — Fluido compressivel

2.3) Aceleracdo retilinea uniforme

2.4) Atmosfera padréo

2.5) Unidades, escala e carga de presséo

2.6) Manometria

3. Descri¢do de um Fluido em Movimento
3.1) Leis fisicas fundamentais
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3.2) Campo de escoamento de um fluido

3.3) Escoamento permanente e transiente

3.4) Linhas de corrente e de curso

3.5) Sistema e volume de controle

3.6) Escoamentos unidimensionais e bidimensionais
3.7) Escoamento uniforme

4. Conservacédo da Massa
4.1) Relacdo integral
4.2) Formas especificas para a expresséao integral

5. Segunda Lei de Newton
5.1) Conservacédo da quantidade de movimento linear — forma integral
5.2) Aplicagbes

6. Conservacgédo da Energia
6.1) Forma integral

6.2) Equacéo de Bernoulli

6.3) Presséo de estagnacao
6.4) Aplicacbes

7. Tensédo nos Fluidos

7.1) Tensor tensao

7.2) Propriedades dos tensores
7.3) Tensor taxa de deformacéo
7.4) Fluidos newtonianos

7.5) Fluidos ndo newtonianos
7.6) Viscosidade: definicdo e unidades

8. Equacfes Diferenciais do Escoamento de Fluidos
8.1) Introducéo

8.2) Escoamento laminar

8.3) Viscosimetro capilar

8.4) Forma diferencial da equacédo da continuidade

8.5) Equacéo de Navier-Stokes

8.6) Aplicacbes

9. Anélise Dimensional e Similaridade

9.1) Introducéo

9.2) Dimensbes

9.3) Sistemas de unidades

9.4) Similaridades cinematica, geométrica e dinamica
9.5) Teoria dos modelos

9.6) Método de Buckinghan

9.7) Parametros adimensionais

9.8) Método dos minimos quadrados

10. Teoria da Camada Limite

10.1) Definicdo de camada limite

10.2) Camada limite em placa plana

10.3) Camada limite laminar

10.4) Solugéo de Blasius

10.5) Método de Karman-Pohlhausen

10.6) Camada limite turbulenta

10.7) Escoamento com gradiente de pressao
10.8) Coeficiente de atrito na entrada de tubos
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11. Escoamento turbulento

11.1) Introducgéo

11.2) Propriedades médias no tempo

11.3) Equacéo de Navier-Stokes para escoamento turbulento
11.4) Tensé&o aparente

11.5) Viscosidade turbilhonar

11.6) Teoria do comprimento de mistura de Prandtl

11.7) Perfil universal de velocidades

11.8) Relagdes empiricas

12. Escoamento em Tubos

12.1) Andlise dimensional

12.2) Coeficiente de atrito

12.3) Escoamento laminar

12.4) Escoamento turbulento

12.5) Regido turbulenta e de transicdo

12.6) Diagramas de Moody, Von Karman e Ramalho
12.7) Equacéo da energia com equipamentos de transporte
12.8) Perda de carga em acidentes

12.9) Diametro equivalente

12.10) Aplicacdes

12.11) Redes de tubulacéo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de exercicios, seminarios e aulas dialogadas.
Resolucao de exercicios

Aulas tedricas e préticas, questionarios, exercicios, execucao de experimentos em labo-
ratério e relatérios

BIBLIOGRAFIA BASICA

BENNETT, C. O.; MYERS, L. E. Momentum, Heat and Mass Transfer. McGraw Hill. New York.
1982.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Fundamentals of Fluid Mechanics. John Wiley. New
York. 1998.

J. R. WELTY; R. E. WILSON e C. C. WICKS, “Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Trans-
fer”, 4a Ed., John Wiley & Sons, 2001.

M. F. WHITE, “Mecanica dos Fluidos”, 4a Ed., McGraw-Hill, 2002.

M. C. POTTER e D. C. WIGGERT, “Mecanica dos Fluidos”, Thomson, 2004.

H. SHAMES, “Mecéanica dos Fluidos”, Vols. 1 e 2, 2a Ed., Edgard Blicher, 1996.

BIRD, W. E. STEWART and E. N. LIGTHFOOT, “Transport Phenomena”, 2a Ed., 2002.

l.
R. B.
R. W. FOX e A. T. McDONALD, “Introdu¢éo a Mecénica dos Fluidos”, 6a Ed., LTC,

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + L)/3 P = Média das Provas L= Média das Notas dos Trabalhos.
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EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

CoNoGOR~WN =

10.
. Escoamento em corpos imersos.
12.
13.
14.
15.

Introducéo. Aplicacbes dos Fenbmenos de Transporte. Conceitos fundamentais.
Lei de viscosidade de Newton.

Balanco global de energia. Equacéo de Bernoulli.

Balanco global de quantidade de movimento.

Medidores de vazao.

Balanco diferencial de massa.

Balanco diferencial de quantidade de movimento.

Camada limite.

Escoamento em regime turbulento.

Escoamento em tubos.

Nocdes de escoamento de fluidos ndo newtonianos.

NocOes de escoamento de fluidos compressiveis.

Agitacdo e mistura de liquidos.

Experiéncias em laboratdrio: Escoamento em tubo reto, Perda de carga em singula-
ridades, Curva caracteristica de bomba centrifuga, Curva caracteristica de ventilador
e medidores de vazao de gas, Descarga de tanque, Comportamento reolégico.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
FENOMENOS DE TRANSPORTE I 5 Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 90
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Estudo dos mecanismos de transferéncia de energia e de seus modelos cinéticos. Anali-
se da modelagem e equacionamento de processos e equipamentos em que ocorram
trocas térmicas.

Interpretar resultados experimentais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacao das Unidades)

1. Introducéo

1.1) Fenébmenos de transferéncia de calor: definicao
1.2) Relacdo com a termodinamica

1.3) Relacdo com os outros fenémenos de transporte
1.4) Conservacao de energia

2. Conducéo de Calor

2.1) Introducéo a conducao

2.2) Conducéo em regime estacionario
2.3) Conducédo em regime transiente

3. Conveccéo de Calor

3.1) Introducéo a convecgao

3.2) Conveccgdo em escoamento externo
3.3) Conveccdo em escoamento interno
3.4) Conveccdao natural

4. Radiacdo
4.1) Processos e propriedades
4.2) Transferéncia radiante entre superficies
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5. Transferéncia de Calor com Mudanca de Fase
5.1) Ebulicdo
5.2) Condensacéo

6. Fundamentos de Equipamentos de Transferéncia de Calor
6.1) Diferenca de temperatura

6.2) Coeficiente global

6.3) Estimativa de area

6.4) Supefficies aletadas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e préticas, questionarios, exercicios, execucao de experimentos em labo-
ratério e relatérios

BIBLIOGRAFIA BASICA

Livro Texto: INCROPERA, F. P. & DE WITT, D. P. Fundamentos da Transferéncia de Calor
e de Massa, ba ed., LTC, 2003.

Consulta: - BENNETT, C. O . ; MYERS, J.E. . Fendbmenos de Transporte, McGraw-Hill,
1978.

- BIRD, R. D.: STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Transport Phenomena, 2 nd ed.,
Wiley, 2002.

*J. R. WELTY, R. E. WILSON e C. C. WICKS, “Fundamentals of Momentum, Heat, and
Mass Transfer”, 42 Ed., John Wiley & Sons, 2001.

*J. H. LIENHARD IV e J. H. LIENHARD V, “A Heat Transfer Textbook”, 32 Ed., Phlogiston
Press, 2001 (disponivel em http://web.mit.edu/lienhard/www/ahtt.html

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + L)/3 P = Média das Provas L= Média das Notas dos Trabalhos.

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1. Introducdo a transmissdo de calor; Conducdo em regime permanente; Conducdo em
regime transiente.

2. Coeficiente de conveccao e coeficiente global; Convecc¢éo forcada e natural em regime
laminar; escoamentos interno e externo; Conveccao forgcada e natural em regime e tur-
bulento; escoamentos interno e externo.

3. Equacbes empiricas para o célculo dos coeficientes de conveccgao; esferas, cilindros,
bancos e cilindros leitos porosos.

4. Ebulicdo; Condensacéo; Radiacao térmica.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FENOMENOS DE TRANSPORTE lII 6° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 90
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Estudo dos mecanismos de transferéncia de massa e de seus modelos cinéticos. Aplica-
¢do em operacgdes e processos de transferéncia de massa.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

Introducéo a Transferéncia de Massa

1.1) Aplicac¢des na industria

1.2) Estados da matéria

1.3) Forcas intermoleculares

1.4) Termodinamica e fenbmenos de transporte

1.5) Defini¢cbes de transferéncia de massa e forgca motriz

2. Coeficientes e Mecanismos de Difuséo

2.1) Difusé&o em gases

2.2) Difuséo em liquidos

2.3) Difuséo em solidos cristalinos

2.4) Difuséo em solidos porosos

2.5) Difusdo em membranas

2.6) Equacgdes e correlacOes para a estimativa do valor do coeficiente de difusdo

3. Equac&o da Continuidade em Transferéncia de Massa em uma Unica Fase
3.1) Defini¢cbes de concentracdo, velocidade e fluxo

3.2) Obtenc¢édo da equacéo da continuidade do soluto

3.3) Condic0es iniciais e de contorno

4. Difusdo em Regime Permanente sem Reacédo Quimica

4.1) Transferéncia de massa molecular em estado estacionario

4.2) Transferéncia de massa molecular em estado pseudo-estacionario
4.3) Contradifusdo equimolar
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4.4) Difusdo em membranas Fickianas

5. Difusdo em Regime Transiente sem Reacado Quimica

5.1) Namero de Biot massico

5.2) Difuséo sem resisténcia externa a transferéncia de massa

5.3) Influéncia da resisténcia externa a difuséo

5.4) Solugbes analiticas e graficas para a transferéncia de massa em geometrias
béasicas

5.4.1 — Placa plana

5.4.2 — Esfera

5.4.3 — Cilindro

6. Difusdo com Reacado Quimica

6.1) Difusédo com reacédo quimica heterogénea
6.1.1 — Reacdes cataliticas

6.1.2 — Mddulo de Thiele

6.2) Difusdo com reac&o quimica homogénea
6.3) Difuséo transiente com reagdo quimica

7. Conveccao Massica

7.1) Definicdo de convecgdo massica e coeficiente convectivo de transferéncia de massa
7.2) Analise de escala

7.3) Conveccdo massica forcada: analise de escoamento e nimeros adimensionais

7.4) Modelos para predi¢éo do coeficiente convectivo de transferéncia de massa

7.4.1 — Camada limite massica

7.4.2 — Transferéncia de massa em regime turbulento

7.4.3 — Analogias entre transferéncia de massa e de quantidade de movimento

7.4.4 — Teorias do filme e da penetracéo

7.5) Conveccédo massica natural

7.5.1 — A origem da conveccao massica natural

7.5.2 — NUmeros adimensionais

7.6) Conveccgdo massica mista: critério para identificacdo do mecanismo de convecgao mas-
sica

7.7) Correlacdes para o coeficiente convectivo de transferéncia de massa: forcada, natural e
mista

8. Transferéncia Simultanea de Calor e Massa

8.1) Aspectos gerais da transferéncia de calor

8.2) Numeros adimensionais

8.3) Transferéncia simultanea de calor e massa em um meio gasoso inerte
8.4) Teoria do bulbo Gimido

9. Transferéncia de Massa entre Fases

9.1) Técnicas de separacao

9.2) Transferéncia de massa entre fases:

9.2.1 — Modelo das duas resisténcias

9.2.2 — Coeficientes individuais, globais e de capacidade
9.3) Introducéo as operacdes de transferéncia de massa

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e préticas, questionarios, exercicios, execucao de experimentos em labo-
ratério e relatérios
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BIBLIOGRAFIA BASICA

*BENNETT, C.O. ; MYERS, J.E. Fendbmenos de Transporte, 2a ed., McGraw-Hill, 1978.
* McCABE W.; SMITH J.; HARRIOT P. - Unit Operations in Chemical Engineering, 7th ed., 2004 -
Mc Graw Hill.
* MADDOX; HINES - Mass Transfer - Fundamentals and Applications, 1985 - Prentice Hall.
* CUSSLER, E.L. Diffusion: Mass Transfer in Fluid Systems, 2 nd ed. , Cambridge University Press,
1997.

* M. A. CREMASCO, “Fundamentos de Transferéncia de Massa”, 2a Ed., Editora da Unicamp, 2002.

*J. R. WELTY, R. E. WILSON e C. C. WICKS, “Fundamentals of Momentum, Heat, and
Mass Transfer”, 4a Ed., John Wiley & Sons, 2001.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média dos Exercicios e outros Trabalhos
Préticos

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1. Introducdo a transferéncia de massa. Difusdo molecular e Difusividade. 2. Difusdo em
misturas binarias. 3. Coeficientes convectivos de transporte de massa. 4. Analogia entre os
transportes de quantidade de movimento, calor e massa. 5. Equacdes de projeto para coe-
ficientes convectivos de transporte de massa. 6. Transporte simultaneo de quantidade de
movimento, calor e massa. 7. Adsorcdo. 8. Separacdo por membranas. 9. Aplicacdo em
processos de absorcgdo, dessorcao e torres de resfriamento.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
OPERACOES UNITARIAS | 5° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 90
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Capacitar o aluno para aplicar nos processos industriais os conceitos das operagdes uni-
tarias da inddstria quimica relacionadas com transporte de fluidos e separacfes de sus-
pensdes, poeiras e névoas, baseados nos principios dos Fenémenos de Transporte.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Bombas e Compressores

1.1) Bombas centrifugas e de deslocamento positivo
1.2) Curva caracteristica de bombas

1.3) Acoplamento de bombas a sistemas

1.4) NPSH e cavitacao

1.5) Tipos de compressores

1.6) Célculo da poténcia de um compressor

2. Dindmica dos Sistemas Sélido-Fluido

2.1) Caracterizagéo de particulas solidas:
2.1.2 - Tamanho e forma de particulas

2.1.3 - Area superficial

2.1.4 - Porosidade

2.2) Velocidade terminal de particulas

2.3) Campo gravitacional e campo centrifugo
2.4) Elutriacédo e camara de poeira

2.5) Ciclones e centrifugas

3. Escoamento em Meios Porosos

3.1) Escoamento monofasico através de meios porosos

3.2) Queda de presséo, escoamento lento e escoamento turbulento
3.3) Permeabilidade e porosidade de leitos de particulas
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3.4) Escoamento bifasico contracorrente

3.5) Inundacéo, retencéo e queda de pressdo

3.6) Fluidizacdo com gases e liquidos

3.7) Queda de pressédo em leitos fluidizados e velocidade minima de fluidizacéo
3.8) Expanséo de leito

3.9) Leito de jorro

4. Filtracéo

4.1) Teoria da filtracdo

4.2) Filtrac&o a pressao constante e vazao constante
4.3) Tortas compressiveis e incompressiveis

4.4) Equipamentos industriais de filtracdo

4.5) Calculo de unidades de filtracédo

5. Sedimentacédo
5.1) Sedimentacéo no campo gravitacional
5.2) Célculo da area e altura de sedimentatores

6. Transporte de Sélidos
6.1) Transporte hidraulico e pneumatico em sistemas horizontais e verticais
6.2) Predicdo da queda de presséo e velocidade de transporte

7. Agitacdo e Mistura

7.1) Propriedades que influenciam na mistura

7.2) Mistura de liquidos

7.3) Célculos de poténcia de agitadores e misturadores

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e préticas, questionarios, exercicios, execucao de experimentos em labo-
ratério e relatérios

BIBLIOGRAFIA BASICA

BENNETT, C.O. ; MYERS, J.E. Fendmenos de Transporte, 2a ed., McGraw-Hill, 1978.

- McCABE W.; SMITH J.; HARRIOT P. - Unit Operations in Chemical Engineering, 7th ed.,
2004 - Mc Graw Hill.

- CREMASCO, M. A.- Fundamentos de Transferéncia de Massa, 1998 - Editora da Uni-
camp.

- MADDOX; HINES - Mass Transfer - Fundamentals and Applications, 1985 - Prentice Hall.
- CUSSLER, E.L. Diffusion: Mass Transfer in Fluid Systems, 2 nd ed. , Cambridge Universi-
ty

Press, 1997.

-A. S. FOUST, L. A. WENZEL, C. W. CLUMP, L. MAUS e L. B. ANDERSEN, “Principios
das Operacdes Unitarias”, 22 Ed., LTC Editora, 1982.

- R. H. PERRY e D. W. Green, “Perry’s chemical engineers handbook”, 72 Ed., McGraw-
Hill, 1997.

- R. GOMIDE, “Operacgdes Unitarias”, Vols. 1 e 3, Editora FCA, 1983.

- M. C. POTTER e D. C. WIGGERT, “Mecanica dos Fluidos”, Thomson, 2004
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Provas individuais e exercicios individuais

Notas:

P média ponderada das notas das provas.

T : Média dos Trabalhos e Atividades das Aulas Praticas.
A: Nota de aproveitamento.

A=0,7P+0,3T

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Utilizacdo de vélvulas em tubulagdes processos quimicos; Instalacdes de bombeamento
tipicas de liquidos em indUstria de processo.

Utilizacao do vapor d'agua na industria de processo; Operacao de bombas, ventiladores e
compressores para a indUstria de processo

Propriedades gerais de sistemas contendo soélidos; Suspensdes. Dindmica do escoamento
de particulas em fluidos. Aplicacédo a Sedimentadores.

Suspensdes. Dindmica do escoamento de fluidos através de meios porosos. Aplicagdo a
Filtracao.

Poeiras e Névoas: caracterizacdo dos sistemas e principios de separacao.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
OPERACOES UNITARIAS II 6° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 90
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Fornecer uma viséo, do ponto de vista tecnolégico industrial, em seguimento as discipli-
nas de Fendmenos de Transporte, enfatizando o dimensionamento e operacéo de equi-

pamentos.

Apresentar casos praticos com discussao e solucao de problemas que usualmente ocor-
rem nos processos Industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Teoria Bésica de Trocadores de Calor

1.1) Caracteristicas

1.2) Fatores de incrustacdo

1.3) Queda de pressao em trocadores de calor
1.4) Tipos de escoamentos em trocadores de calor

2. Trocadores de Calor Bitubulares
2.1) Caracteristicas
2.2) Célculo de um trocador de calor bitubular

3. Trocadores de Calor de Casco e Tubos

3.1) Caracteristicas

3.2) Correlacdes para determinacéo de coeficientes de transferéncia de calor
3.3) Diferenca de temperatura de um trocador de calor do tipo 1:2

3.4) Queda de pressao no casco e nos tubos

3.5) Utilizacao de softwares para calculo de trocadores de calor

4. Selecéo e Projeto de Trocadores de Calor de Casco e Tubos
4.1) Calculo de um trocador de calor de casco e tubos

4.2) Método de Kern

4.3) Método de Bell

4.4) Método de Tinker
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5. Trocadores de Calor de Placas Paralelas
5.1) Caracteristicas
5.2) Célculo de um trocador de placas paralelas

6. Sistemas de Troca de Calor com Mudanca de Fase
6.1) Evaporadores

6.2) Condensadores

6.3) Refervedores

6.4) Caldeiras

6.4.1 — Sistemas de vapor em processos quimicos

7. Redes de Trocadores de Calor

7.1) Quantidades minimas de utilidades para aquecimento e resfriamento
7.2) Conceito de temperatura “pinch”

7.3) Projetos de redes de trocadores de calor

8. Umidificacédo e secagem

8.1) Psicrometria

8.2) Torres de resfriamento

8.2.1 — Sistemas de agua de resfriamento em processos

9. Refrigeracao

9.1) Ciclos de refrigeracao

9.2) Refrigerantes puros e combinados

9.3) Coeficiente de desempenho de ciclos de refrigeragao

10. Isolantes térmicos
10.1. Tipos mais comuns
10.2. Aplicacdes

10.3 Calculo de isolamento

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e préticas, questionarios, exercicios, execucao de experimentos em labo-
ratério e relatérios

BIBLIOGRAFIA BASICA

TAQUEDA, M. E. S. Trocadores de Calor.(Notas de aula). Sao Paulo, 1996. (Revisada e atualizada
em 2006).
SAUNDERS, E. A. D. HEAT EXCHANGERS: selection design and construction. New York, John
Wiley & Sons , 1988.
KERN, Q. D. Process heat transfer. McGraw Hill.
LUDWIG, E. Design for chemical and petrochemical plants. Gulf. Co., V.3.
HEAT EXCHANGERS DESIGN HANDBOOK. Thermal and hidraulic design of heat exchangers.
Hemisphere Publ. Corp. Item 1.1.
McCABE, et al. Unit operations of chemical engineering. 4 e. New York, McGraw Hill, 1987.
TORLONI, M. Evaporadores. (Notas de aula, atualizadas por Maria Elena S. Taqueda e Martha Lu-
cia M. Bejarano em 2000).
MINTON, P. Handbook of evaporation technology. Noyes, New Jersey. Item 1.2.
PERRY, R. H. & CHILTON, C. H. Chemical engineerings' handbook. 7a ed. Tokyo, McGraw Hill, Ko-
ygausha, 1983. Itens 1.1; 1.4, 1.5.
G. F. HEWITT, G. L. SHIRES e T. R. BOTT, Process Heat Transfer, CRC, 1994.
J. P. HOLMAN, “Transferéncia de Calor”, McGraw-Hill, 1983.
J. H. LIENHARD IV e J. H. LIENHARD V, “A Heat Transfer Textbook”, 32 Ed., Phlogiston Press, 2001
(disponivel em http://web.mit.edu/lienhard/www/ahtt.html).

L. GOLDSTEIN Jr., “Transferéncia de Calor Industrial”, Faculdade de Engenharia de Campinas,
1988.
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Provas individuais e exercicios individuais

Notas:

P média ponderada das notas das provas.

T : Média dos Trabalhos e Atividades das Aulas Praticas.
A: Nota de aproveitamento.

A=0,7P+0,3T

NOTA P: médias de provas P1 e P2 (2P + L)/3 e (P1 + 2P2)/3

A Prova substitutiva é destinada apenas a alunos que deixarem de comparecer a uma
das provas P1 e P2 (substitutiva fechada). Os pesos serao atribuidos em ordem crono-
l6gica.

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

TROCADORES DE CALOR RECUPERATIVOS DE PROCESSO. Mecanismos de transporte de
calor. Coeficiente de pelicula. Coeficiente global de troca térmica. Potencial térmico. Projeto dinami-
co e térmico de trocadores bitubulares e de trocadores casco e tubos pelo método Kern. Calculo do
coeficiente de conveccgéo e da perda de carga do lado casco, pelo método de Bell.

EVAPORACAO. Conceitos fundamentais. Tipos comuns de Evaporadores. Evaporadores de simples
efeito e de multiplo efeito. Balangcos de massa e energia. Principio de operacdo. Capacidade e eco-
nomia de evaporadores.

PSICROMETRIA. SECAGEM DE SOLIDOS.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
OPERACOES UNITARIAS Il 7° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 90
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Complementar a formacédo basica relacionada as operacdes de transferéncia de massa,
dando énfase ao conceito de Estagio de Equilibrio e sua aplicacdo a diferentes processos
de separacdo industriais. Fornecer as ferramentas necessarias ao entendimento e dimen-
sionamento de equipamentos envolvidos nessas operacdes.

Serdo abordados assuntos de interesse e preocupacao dos Engenheiros Quimicos com
énfase em avancos e inovacdes de aspectos basicos relativos ao programa de Engenharia
Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Introducéo

1.1) Processos industriais e 0 Engenheiro Quimico
1.2) Operacdes unitarias e processos unitarios

1.3) Operacgdes unitarias de transferéncia de massa

2. Destilacdo (Tempo sugerido: 28 horas)

2.1) Equilibrio liquido-vapor

2.2) Destilacgéo flash

2.3) Balancos de massa e energia

2.4) Destilagéo de misturas binarias: método de McCabe-Thiele

2.5) Destilagdo multicomponente: método short-cut de Fenske-Underwood-Gilliland
2.6) Eficiéncia de estagio e eficiéncia global

2.7) Utilizacao de simuladores comerciais

2.8) Dimensionamento de equipamentos (colunas de prato e de recheio)

3. Absorcao (Tempo sugerido: 14 horas)

3.1) Solubilidade de gases em liquidos

3.2) Taxas de transferéncia de massa e contato continuo
3.3) Absorgdo/Dessorcao (stripping) em fluxo contra-corrente
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4. Extragédo Liquido-Liquido (Tempo sugerido: 18 horas)

4.1) Equilibrio liquido-liquido

4.2) Balangos de massa em sistemas terndrios: bases de referéncia e regra da
alavanca

4.3) Extracdo em estagio Unico de equilibrio

4.4) Extracao em fluxo contra-corrente

4.5) Extracdo em contra-corrente com refluxo de extrato

5. Operacdes de Contato Sélido-Fluido (Tempo sugerido: 26 horas)
5.1) Equilibrio sélido-fluido

5.2) Adsorcédo

5.3) Lixiviacdo

5.4) Secagem

5.5) Cristalizacdo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e préticas, questionarios, exercicios, execucao de experimentos em labo-
ratério e relatérios

BIBLIOGRAFIA BASICA

. McCABE, SMITH AND HARRIOT, Unit Operations in Chemical Engineering,
GEANKOPLIS, Transport Processes and Unit Operations in Chemical Engineering,
 Seader, J.D. e Henley, E.J.; “Separation Process Principles”, 22. edigdo, Wiley, 2005.
* Treybal, R.E.; “Mass Transfer Operations”, 32. edi¢cdo, McGraw-Hill, 1980.

« Kister, H.; “Distillation Operation”, 1la. edicdo, McGraw-Hill, 1990.

« Kister, H.; “Distillation Design”, 1a. edicao, McGraw-Hill, 1992

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3
P = Média das Provas T = Média dos Exercicios e outros Trabalhos Praticos

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Introducgdo. Equilibrio de fases. Coeficientes de distribuicdo. Separacao flash. Destilacédo diferencial;
Destilacdo Binaria; Destilagcao multicomponente; Extracao; Cristalizacdo; Separacdo por membranas

105




UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
PROCESSOS DA INDUSTRIA QUIMICA 9° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS

50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

O aluno deve estudar os aspectos fundamentais para modelar matematicamente um pro-
blema de Engenharia Quimica, usando ou néo outros problemas similares, ser capaz de
resolver este modelo, numericamente ou por outros métodos, e saber validar os resulta-
dos desta resolucdo com dados reais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1.Introducdo a modelagem e andlise de sistemas de Engenharia Quimica.

2.Sistemas de matrizes. Solucédo de sistemas algébricos. MatLab.

3.Autovalores e autovetores. Decomposicdo em valores singulares. Aplicagdo em um
sistema de

Engenharia Quimica.

4.Balanco de massa e energia em estado estacionario, linear e ndo-linear. Sistemas de
equacdes algébricas nao-lineares.

5.Métodos de solucdo de sistemas de equacdes algébricas nao-lineares.

6.Formas diferenciais ordinarias lineares que resultam em matrizes. Aplicacdo em siste-
mas lineares de reac¢des quimicas.

7.Sistemas de equacdes diferenciais ndo-lineares ordinéarias. Condic¢des iniciais. Métodos
numéricos.

8.Aplicacdo em sistemas nao-lineares de reagbes quimicas.

9.Aplicacdo a Problemas de Difusdo — Convecgao — Reacdo — Equacdes Diferenciais Ordi-
narias com Condi¢bes de Contorno. Equacgdes Diferenciais Parciais.

10.Método de diferencas finitas. Método dos Residuos Ponderados. Método de Colocacado
Ortogonal.

106




METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas sobre os fundamentos tedricos; seminarios, relatérios
Exercicios computacionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Notas de aula e artigos, além dos seguintes livros de apoio:

Aris, R. Mathematical Modeling, Volume 1: A Chemical Engineer's Perspective. Ac Press
1999.

Rice, R.G.; Do, D.D. “Applied mathematics and modeling for chemical engineers”, Wiley
and Sons, 1995.

A.Varma and M. Morbidelli. Mathematical methods in Chemical Engineering. Oxford.
1997.

Finlayson, B.A. Introduction to Chemical Engineering Computing. Wiley 2006.

Livros fortemente recomendados para que se adquira na Biblioteca (é uma serie):

1. Aris, R. Mathematical Modeling, Volume 1: A Chemical Engineer's Perspective. Aca-
demic Press 1999.

2. Romagnoli, J.A.; Sanchez, M.C. Data Processing and Reconciliation for Chemical Pro-
cess Operations. Academic Press 2000.

3. Davis, H.T.; Thomson, K.T. Linear Algebra and Linear Operators in Engineering. Aca-
demic Press 2007.

4. Cameron, I; Hangos, K.M. Process Modelling and Model Analysis. Academic Press
2006.

5. Ranade, V.V. Computational Flow Modeling for Chemical Reactor Engineering. Academ-
ic Press 2001.

6. Cameron, |; Raman, R. Process Systems Risk Management. Academic Press 2005.

7. El-Hawalgi. M. Process Integration. Academic Press 2006.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média dos Trabalhos Praticos

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1.Modelagem e analise de sistemas de Engenharia Quimica. 2.Sistemas de matrizes. Solucdo de
sistemas algébricos. MatLab. 3.Autovalores e autovetores. 4.Balanco de massa e energia em estado
estacionario, linear e ndo-linear.. 5.Métodos de solugcédo de sistemas de equagbes algébricas nédo-
lineares. 6.Formas diferenciais ordinarias lineares que resultam em matrizes. 7.Sistemas de equa-
¢Oes diferenciais ndo-lineares ordinarias. 8.Aplicacdo em sistemas nédo-lineares de reacgfes quimi-
cas. 9.Aplicacédo a Problemas de Difusdo — Conveccdo — Reacao — Equacdes Diferenciais Ordinarias
com Condi¢cdes de Contorno. 10.Método de diferencas finitas. Método dos Residuos Ponderados.
Método de Colocacao Ortogonal

107




UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
PROJETOS DE PROCESSOS QUIMICOS 8° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Formacao em projetos de processos da indUstria quimica, através da aplicacdo do conhe-
cimento adquirido ao longo do curso a casos de estudo que reflitam a realidada profissio-
nal.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Introducéo
1.1) Defini¢cdes basicas e tipos de projeto

2. Balancos de Massa e Energia do Processo

2.1) Balango de massa preliminar e fluxograma de blocos do processo

2.2) Balanco de massa e de energia combinados utilizando simuladores comerciais
2.3) Memorial de célculo

3. Dimensionamento de Equipamentos

3.1) Bombas e linhas

3.2) Trocadores de calor

3.3) Reatores

3.4) Colunas de destilagcdo

3.5) Vasos de separacdo e de armazenamento
3.6) Valvulas de controle

3.7) Memorial de célculo

4. Fluxogramas do Processo
4.1) Fluxograma de processo (PFD)
4.2) Fluxograma de engenharia — simbologia e instrumentacéo (P&ID)

5. Analise de Viabilidade Econdmica do Processo

6. Apresentacdo de Seminarios
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7. Elaboracéo de projeto de processo quimico, aplicando os conhecimentos acima relacionados,
com énfase na elaboracao de projetos conceituais, em que se utiliza a engenharia enquanto fer-
ramenta criativa.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas sobre os fundamentos das técnicas utilizadas em projeto de processo.
Elaboracao de projeto de processo, sob orientacdo, em equipes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

* BIEGLER, L.T., GROSMANN, I.E., WESTERBERG, A.W., Systematic Methods of Chemical Pro-
cess Design, Prentice-Hall, 1997.
* DOUGLAS, J.M. Conceptual process design. McGraw-Hill, 1988.
*PETERS M.S., TIMMERHAUS, K.D. Plant design and ecocnomics for chemical engineers.
McGraw-Hill, 1991.
*SEIDER, W.D., SEADER, J.D., LEWIN, D.R. Process design principles: synthesis, analysis and
evaluation. John Wiley & Sons, 1999.
* SMITH, R. Chemical process design. McGraw-Hill, 1995.
* TURTON, R., BAILIE, R.C., WHITING, W.B., SHAEINWITZ, J.A. Analysis, synthesis and design of
chemical processes. Prentice Hall, 1998.
« Coulson, J.M. e Richardson, J.F.; “Chemical Engineering”, Volumes: 1 — Fluid Flow, Heat Transfer
and Mass Transfer (Backhurst e Harker); 2 — Unit Operations (Backhrust e Harker); 3 — Chemical Re-
actor Design, Biochemical Reaction Engineering (Richardson e Peacock); 6 — An Introduction to
Chemical Engineering Design (Sinnott), Pergamon Press, 1986.
* Felder, R.M. e Rousseau, R.W. "Elementary Principles of Chemical Processes", John Wiley & Sons,
N. York, 3 ed., 2004.
* Fogler, H. S.; “Elementos de Engenharia das Rea¢des Quimicas”, 3a edi¢do, LTC Editora, Rio de
Janeiro, 2002.
* Foust, A. S.; Wenzel, L. A.; Clump, C.W.; Maus, L. e Andersen, L. B. “Principios das Operac¢tes
Unitarias”, 22 Ed., LTC Editora, 1982.
» Hewitt, G.F.; Shires, G.L. e Bott, T.R. Process Heat Transfer, CRC, 1994.
» Himmemblau, D.M. e Riggs, J.B. “Engenharia Quimica - Principios e Calculos", 7a Edi¢éo, Prentice-
Hall do Brasil Ltda.
« Kern, D. “Process Heat Transfer”, McGraw-Hill, 1950.
« Kister, H.; “Distillation Design”, l1a. edicao, McGraw-Hill, 1992.
« Kister, H.; “Distillation Operation”, 1a. edicdo, McGraw-Hill, 1990.
* Levenspiel, O.; “Chemical Reaction Engineering”; 3a edi¢cao, John Wiley & Sons, New York, 1998.
* McCabe, W.L.; Smith, J. C. e Harriot, P. “Unit Operations of Chemical Engineering”, 62 Ed., McGraw-
Hill, 2001.
* Perry, J.H., Perry, R.H., Green, D.W. Perry’s Chemical Engineers” Handbook. 7ed. New York,
McGraw-Hill, 1997.
* Reid, Prausnitz & Poling - “The Properties of Gases and Liquids”, 1987
 Sandler, S.I. - “Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics” — John Wiley, 4a. edicéo,
2006.
 Seader, J.D. e Henley, E.J.; “Separation Process Principles”, 22. edigéo, Wiley, 2005.
* Smith, J.M., Van Ness, H.C. e Abbott, M.M. “Introducéo a Termodinamica da Engenharia Quimica”,
LTC Editora, 72. edicdo, 2007.
* Treybal, R.E.; “Mass Transfer Operations”, 32. edi¢cdo, McGraw-Hill, 1980.
» Welty, J.R.; Wilson, R.E. e Wicks, C.C. “Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Transfer”,
4a Ed., John Wiley & Sons, 2001.
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média dos Trabalhos Praticos

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Metodologia de sintese de processos; sintese de sistemas de reacdo e de separacao; Integracdo
energética em processos; simuladores no projeto de processos; Pré-dimensionamento de equipa-
mentos e estimativa de custos; Avaliacdo econdmica; Analise de alternativas de fluxogramas; anali-

ses de sensibilidade.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
RESISTENCIA DOS MATERIAIS 6° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

A disciplina pretende apresentar os elementos da mecéanica dos solidos deformaveis necessarios ao
embasamento dos engenheiros da Grande Area Quimica (que engloba os cursos de Engenharia
Quimica, de Minas e de Materiais); em especial, forte énfase se dara ao estudo dos estados de ten-
sdo e critérios de resisténcia dos materiais, bem como dos vasos de pressao e tubulacdes, entre ou-
tros, ndo se esquecendo as nogdes gerais da disciplina como linhas de estado, tensdes, deforma-
¢Oes, seguranca etc.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

. Introducédo a Resisténcia dos Materiais.

. Célculo de reacdes e determinacéo de esforgos solicitantes em estruturas isostaticas.
. TensOes, deformacdes, lei de Hooke, seguranca.

. Tragcao e compressao simples: aplicacdo a trelicas simples, tubulacdes e vasos de presséo.
. Corte puro.

. Figuras planas: centro de gravidade e momento de inércia.

. Flexado normal: tens6es normais e tangenciais.

. Linha elastica.

. Torcdo de barras de sec¢éo circular e anular.

10. Estado duplo de tensao.

11. Estado triplo de tensao.

12.  Critérios de resisténcia

© 0o ~NOO O~ WNPE

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo oral dos assuntos, conforme apostilas fornecidas, e exercicios feitos pelos alunos, distri-
buidos e recolhidos em cada aula, devolvidos corrigidos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

PoODNPE

o

10.

11.
12.

13.
14.

15.

Feodosiev; Resistencia de Materiales, Ed. Mir, Moscou.
Beer & Johnston; Resisténcia dos Materiais, McGraw Hill, Sdo Paulo.-
Timoshenko & Gere, Mecéanica dos Sélidos, Ed. Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro

BEER, F.P.; JOHNSTON JR, E.R. Resistencia dos materiais. Sdo Paulo. Makron Books do
Brasil Editora Ltda./Editora McGraw-Hill do Brasil, 1995, 3.a Ed.

DI BLASI, C.G. Resistencia dos materiais. Rio de Janeiro, Editora Interamericana Ltda., 1982.

HIGDON, A.; OLSEN, E.H.; STILES, W. B.; WEESE, J. A.; RILEY, W.F. Mecanica dos materi-
ais. Rio de Janeiro. Editora Guanabara Dois S. A., 1981, 3.a Ed.

KOMATSU, J.S. Resistencia dos materiais. Sao Carlos, EQUFSCar, 2001. v1,2 (Serie
Apontamentos)

NASH, W.A. Resistencia dos materiais. Sdo Paulo, Editora McGraw-Hill do Brasil Ltda. 1982,
2.a Ed.

POPOV, E.P. Introducao a mecanica dos solidos. Sao Paulo, Editora Edgard Blucher Ltda.,
1978.

RACHID, M.; LIBARDI, W.; MAMIYA, E.N. Exercicios de resistencia dos materiais. Sao
Carlos, UFSCar, 1983.

SCHIEL, F. Introducao a resistencia dos materiais. Sao Paulo, Harper&Row, 1984.

SHAMES, I.H. Introducao a mecanica dos solidos. Rio de Janeiro, Editora Prentice-Hall do
Brasil, 1983.

TIMOSHENKO, S.P. Resistencia dos materiais. Rio de Janeiro. Livro Tecnico, 1978, v.1,2.

TIMOSHENKO, S.P.; GERE, J.E. Mecanica dos solidos. Rio de Janeiro, Livros Tecnicos e Ci-
entificos S.A., 1984, v.1,2.

WILLEMS, N.; EASLEY, J. T.; ROLFE, S.T. Resistencia dos materiais. Sao Paulo, McGraw-
Hill do Brasil, 1983.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média de outros trabalhos

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Introducdo. Estado de tensdo. Esforgos solicitantes como resultantes das tensdes.
Barras submetidas a forca normal. Flexdo. Torcao. Critérios de resisténcia. Flambagem.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
SIMULACAO DE PROCESSOS QUIMICOS 7° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Em termos dos conceitos da Engenharia de Sistemas, entender sistemas complexos através da co-
nectividade entre “nés”, ou seja, entre as fungdes em um sistema de equacdes, e entre 0s equipa-
mentos em uma simulacao de fluxograma de processos, utilizando o estudo de graus de liberdade e
de grafos com sinais. Utilizando um contetdo altamente estruturado, descrever metodologias para
entender que simulacao de processos € técnica e arte de resolver problemas de modelagem de pro-
cessos da Industria Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1

2.

8.
9.

Introducdo. Planejamento. Estequeometria de Reacfes. Métodos sistematicos de invariantes de
reacoes e balancos de moles.

Modelo representado por equacBe algébricas ndo-lineares. Técnica de solucdo simultanea das
equacdes. Técnica modular sequencial. Critérios de convergéncia. Critérios de aceleragdo de so-
lugéo.

. Introducéo aos graus de liberdade. Exemplo de Tambor de Flash. Método de reorganizacdo da

seqliéncia de céalculos. Método de destacamento e particao. Sinais de grafos. Exercicios.

. Balancos de massa e energia como paradigmas de Modelos em Engenharia de Processos.

Exemplo através do classico problema de Cavett.

. Modelo representado por equacg@es diferenciais ordinarias. Técnica de solugdo simultanea das

equacOes. Técnica modular seqiencial.

. Descricao do fluxograma de Williams-Otto em regimes estacionario e dinamico, e a analise de

graus de liberdade. Montagem dos exemplos desenvolvidos em Matlab no simulador. Compara-
¢do dos resultados.

. Dindmica de sistemas complexos em fluxograma de processos. Descricao do problema de Ten-

nessee Eastman Kodak.
Simulador Comercial de Processos FDR. Um estudo de caso com simulador Unisim ou Hysys.
Modelos termodinamicos. Comparacao das predicdes de ELV.

10. Analise da simulacgéo e de revisdo de estudos de casos.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas, transparéncias, exercicios em computador.
Ferrramentas necessarias: MatLab, Simulink, e algum simulador, por exemplo, Hysis, Unisim, As-
pen, e CadSim.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Notas de aula, artigos, alem de livros de apoio:

Finlayson, B.A. Introduction to Chemical Engineering Computing. Wiley 2006.

Reklaitis, G.V. Introduction to material and energy balances. JWS; 1983.

V.V. Veverka and F. Madron. Material and energy balancing in the process industries. From micro-
scopic balances to large plants. Elsevier; 1997.

Westerberg, A.W.; Hutchison, H.P.; Motard, R.L.; Winter, P. Process Flowsheeting. Cambridge,
1979.

Biegler, L.T.; Grossmann, |.E.; Westerberg, A.W. Systematic Methods of Chemical Process Design.
Prentice Hall 1997.

Seider, W.D.; Seader, J.D.; Lewin, D.R. Process Design Principles Synthesis, Analysis and Evalua-
tion, Simulation of Process Flowsheets. Wiley 2000.

Livros fortemente recomendados para que se adquira na Biblioteca:

1. Ingham, I.; Dunn, 1.J.; Heinzle, E. Prenosil, J.E. Chemical Engineering Dynamics. Wiley 2000.

2. Seferlis, P.; Georgiadis, M. . The Integration of Process Design and Control. Elsevier 2007.

3. Kemp, I.C. Pinch Analysis and Process Integration, Second Edition Butterworth-Heinemann; 2
edition 2007.

4 Aris, R. Mathematical Modeling, Volume 1: A Chemical Engineer's Perspective. Academic Press
1999.

5 Romagnoli, J.A.; Sanchez, M.C. Data Processing and Reconciliation for Chemical Process Oper-
ations. Academic Press 2000.

6 Davis, H.T.; Thomson, K.T. Linear Algebra and Linear Operators in Engineering. Academic Press
2007.

7 Cameron, |; Hangos, K.M. Process Modelling and Model Analysis. Academic Press 2006.

8 Ranade, V.V. Computational Flow Modeling for Chemical Reactor Engineering. Academic Press
2001.

9 Cameron, I; Raman, R. Process Systems Risk Management. Academic Press 2005.

10 El-Hawalgi. M. Process Integration. Academic Press 2006.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média dos Trabalhos Praticos

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Simulagédo de processos. Modelos matematicos e fisicos. Simulacdo de processos por computador.
Identificacdo de parametros. Otimizacdo de processos.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
TERMODINAMICA APLICADA | 5° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Apresentar os Principios e Aplicagdes da Termodinamica a Processos de Engenharia Qui-
mica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Introducéo
1.1) De que trata a Termodinamica para Engenheiros Quimicos
1.2) Revisao de Conceitos (Grandezas P, V, T e Energia)

2. Conservagédo de Massa e Energia (Reviséo e Aprofundamento)

2.1) Conservacao de massa

2.2) Conservacao de energia

2.3) Grandezas termodindmicas da matéria (diagramas termodinamicos)
2.4) Aplicacdes dos balancos de massa e energia (processos)

3. Entropia — Uma Equacao Adicional de Balango
3.1) Conceito

3.2) Balanco de entropia e reversibilidade

3.3) Calor, trabalho, maquinas térmicas e entropia
3.4) Variacdes de entropia da matéria

3.5) Aplicacdes do balanco de entropia

3.6) Ciclos termodinamicos

4. Grandezas Termodindmicas de Substancias Reais

4.1) Revisdo de conceitos matematicos

4.2) Avaliacdo de grandezas parciais termodinamicas

4.3) Gas ideal e escala absoluta de temperatura

4.4) Calculo de variacdes de grandezas termodinamicas de substancias reais (relacdes PVT para
gases e liquidos)

4.5) Principio dos estados correspondentes

4.6) Relacdes PVT generalizadas
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5. Sistemas Heterogéneos de um Componente

5.1) Regra das fases de Gibbs (sistemas multifasicos e reacionais)

5.2) Grandezas termodinamicas de transicao de fase

5.3) Presséo de vapor (equagtes de estado cubicas, equacdes empiricas e preditivas)
5.4) Fugacidade de componente puro (gas, liquido e sélido)

6. Termodinamica de Sistemas Multicomponentes Ideais

6.1) Descricdo termodinamica de misturas (grandezas parciais molares)
6.2) Energia de Gibbs parcial molar e equacgéo de Gibbs-Duhem

6.3) A mistura de gases ideais

6.4) Mistura ideal e grandezas excedentes

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e préticas, questionarios, exercicios, execucao de experimentos em labo-
ratério e relatérios

BIBLIOGRAFIA BASICA

. LEVENSPIEL, O. Chemical Engineering Thermodynamics, McGraw-Hill, 1985

* SANDLER, S.I. - “Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics” — John Wiley, 4a.
edicdo, 2006.

* SMITH, J.M. & VAN NESS, H.C. - “Introdu¢éo a Termodinamica da Engenharia Quimica”, 72. edicao,
LTC Editora, 2007.

* REID, PRAUSNITZ & POLING - “The Properties of Gases and Liquids”, 1987

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média dos Exercicios e outros Trabalhos
Préticos

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

. Conceitos basicos da Termodinamica. Efeitos Térmicos. Relagcbes Termodinamicas.

. Superficies PVT e equacdes de Estado para gases e liquidos puros.

. Desvio da idealidade (fugacidade e funcfes desvio de propriedades termodinamicas).
. Diagramas Termodinamicos: aplicacdes.

. Bases Termodinamicas dos balancos de energia e dos processos em sistemas abertos.
. Reversibilidade: conceito e consequéncias: Aplicacdes.

o0~ WN P
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
TERMODINAMICA APLICADA I 6° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria Termodinamica Aplicada |
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Apresentar aplicacfes da Termodinamica Quimica a processos caracteristicos de Enge-
nharia Quimica.

Serdo abordados assuntos de interesse e preocupacao dos Engenheiros Quimicos com
énfase em avancos e inovacdes de aspectos basicos relativos ao programa de Engenharia
Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Termodinamica de Sistemas Multicomponentes N&o Ideais

1.1) Grandezas excedentes

1.2) Fugacidade de um componente numa mistura (Relagdes PVT e Regras de Mistura)
1.3) Coeficiente de atividade

1.4) Modelos para estimativa de coeficientes de Atividade (Margules, van Laar, Wilson,
NRTL, UNIQUAC e UNIFAC)

2. Equilibrio de Fases

2.1) Equilibrio liquido-vapor

2.1.1 — Abordagem g-f

2.1.2 — Lei de Raoult

2.1.3 — Construcéo da curva de equilibrio (yx) e de diagramas de ELV (Pxy e Txy)
2.1.4 — Pontos de bolha, orvalho e célculo flash
2.1.5 — Abordagem f-f

2.2) Solubilidade de gases em liquidos

2.2.1 — Lei de Henry

2.2.2 — Solubilidade em sistemas ndo-ideais
2.3) Equilibrio liquido-liquido

2.3.1 — Sistemas de miscibilidade limitada
2.3.2 — Sistemas com azeotropia heterogénea
2.3.3 — Diagramas ternarios

2.3.4 — Coeficientes de distribuicao
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2.4) Equilibrio osmatico
2.5) Equilibrio sélido-liquido

3. Equilibrio Quimico

3.1) Notacgédo de reacdes quimicas

3.2) Principio de Le Chatelier

3.3) Estado padrao e grandezas termodinamicas de referéncia para misturas reagentes
3.4) Equilibrio quimico em sistemas homogéneos (reacdes em fase gasosa ou liquida)
3.5) Constante de equilibrio quimico (estado padréo e variagdo com a temperatura)
3.6) Célculo da composic¢édo de equilibrio (minimizagdo da energia de Gibbs — método
dos multiplicadores de Lagrange)

3.7) Equilibrio quimico e de fases combinados (sistemas reacionais heterogéneos)

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e praticas, questionarios, exercicios, execucao de experimentos em labora-
térios se for o caso e relatérios

BIBLIOGRAFIA BASICA

. LEVENSPIEL, O. Chemical Engineering Thermodynamics, McGraw-Hill, 1985

* SANDLER, S.I. - “Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics” — John Wiley, 4a.
edicdo, 2006.

* SMITH, J.M. & VAN NESS, H.C. - “Introdu¢éo a Termodinamica da Engenharia Quimica”, 72. edicao,
LTC Editora, 2007.

* REID, PRAUSNITZ & POLING - “The Properties of Gases and Liquids”, 1987

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média dos Trabalhos Praticos

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1. Descricao termodindmica de misturas. A equacdo fundamental e suas transformadas. Variagdes
devidas a mistura e propriedades parciais. Fun¢des de afastamento, fugacidade e atividade.
Equacéo de Gibbs-Duhem.

2. Calculo de equilibrio de fases multicomponente. Graus de liberdade. Equilibrio liquido-vapor, li-
quido-liquido e sélido-liquido.

3. Calculo de equilibrio quimico. Equilibrio quimico em fase vapor e em fase liquida. Resolugéo si-
multanea de equilibrio quimico e de fases.

4. Modelos termodinamicos: equacdes volumétricas de estado, modelos de energia de Gibbs exce-
dente.

118




UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
INTRODUCAO A ENGENHARIA QUIMICA 1° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
2 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Introduzir os aspectos principais da formacéo do engenheiro quimico. Apresentar as atribui-
¢cOes e areas de atuacao dos profissionais graduados em Engenharia Quimica.

Objetivos especificos- Melhorar o conhecimento do aluno sobre as atividades desempenha-
das pelos engenheiros quimicos. Estabelecer associacdes entre as disciplinas que fazem
parte da formacao de um engenheiro quimico e a sua atuacgédo profissional, buscando moti-
var o aluno. Apresentar ao aluno aspectos importantes da vida académica e universitaria.
Desenvolver a iniciativa e a habilidade para trabalho em grupo, expressdo oral e escrita.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacéo das unidades)

-Recepcao aos calouros do curso de EQ, apresentacdo da proposta e objetivos da disciplina.
-Introducéo sobre a profissao "engenheiro quimico”, areas de atuagdo, o processo quimico.
-Apresentacao do Departamento de Engenharia Quimica, suas areas de pesquisa e do Curso de EQ.
-Palestras com docentes convidados do Dpto. de Engenharia Quimica e de outros departamentos e
com profissionais graduados em Eng. Quimica.
-Apresentacao da empresa jr., do centro académico.
-Iniciagdo a Informatica (pacote Office).
-Apresentacao de seminarios por parte dos alunos sobre temas atuais e relevantes na formacao do
engenheiro quimico.
-Visitas técnicas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e praticas de laboratoério pertinentes a iniciantes do curso
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BIBLIOGRAFIA BASICA

-Cremasco, Marco Aurélio. "Vale a Pena Estudar Engenharia Quimica." Editora Edgard Blucher, 1a
edicdo, 2005

-"Introducdo a Engenharia Quimica”, N.I. do Brasil, Editora Interciéncia Ltda

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Participacao dos alunos em sala de aula, frequencia as aulas e avaliacéo nas aulas de Iniciagao a
Informética.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1. Engenharia Quimica: formagéo e profissao.

2. Legislacéo, atribui¢cbes, associagdes de classe.

3. O engenheiro quimico e a sociedade.

4. O curso de EQ no IQ/Ar: infraestrutura, areas de ensino e de pesquisa.

5. Ainformética e a engenharia quimica.

6. Desenvolvimento de um experimento em Engenharia Quimica - incentivo ao trabalho em equipe e
ao aprendizado colaborativo

120



UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica, Licenciatura em Quimica, Bacharelado em Quimica e Bacharelado
em Quimica Tecnoldgica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
BT16315 CATALISE E PETROQUIMICA 9° semestre

TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

. Termodinamica e eletroquimica e Cinéti-
Optativa o
ca Quimica
] ; DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
CREDITOS CARGAOHORARIA : :
TOTAL TEORICA PRATICA TEO/PRAT OUTRAS
2 30 30 20
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
30

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Apresentar os aspectos fundamentais da catalise heterogénea, bem como alguns processos cataliti-
cos da industria petroquimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Introducéo a catélise heterogénea (2h)

2. Histdria e evolucao da catalise (2h)

3.  Conceitos gerais em catalise (2h)

4.  Tipos de sistemas cataliticos (2h)

5. Propriedades gerais dos catalisadores s6lidos (2h)
6.  Adsorcao de gases: fisissor¢cdo e quimissorcdo (4h)
7. Reacdes catalisadas por solidos (4h)

8.  Transporte externo e interno de massa e calor (2h)
9. Tipos de reatores cataliticos (2h)

10. Principios sobre preparacao de catalisadores (4h)
11. Principais processos cataliticos da industria petroquimica (6h)

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas sobre 0s principais aspectos da catalise heterogénea e apresentacdo de seminarios
sobre processos cataliticos da industria quimica

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. J. L. Figueiredo, F. Ramba Ribeiro, “Catalise Heterogénea”, Ed. Fundacao Calouste Gulbenkian, 22
edicdo 2007.
2. A. K. Talukdar; K. G. Bhattacharyya, “Catalysis in Petroleum and Petrochemical Industries”, Alpha
Science International, 2006.
3. M. Guisnet, F. R. Ribeiro, “Zedlitos: Um nanomundo a servi¢o da catalise”, Ed. Fundacao Calouste
Gulbenkian, 2004.

4. G. Rothenberg, “Catalysis: Concepts and Green Applications”, Wiley-VCH, 2008.

5. R. J. Wijngaarden, A. Kronberg, K. R. Westerterp, “Industrial Catalysis®, Wiley-VCH, 1998.

6. D. Cardoso, “Introducéo a Catalise Heterogénea”, Ed. Universidade Federal de S&o Carlos, 1987.
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo sera através de duas provas escritas e um seminario. A nota final ser4 a média aritmética|
das trés atividades:

Média final = (P1 + P2 + S)/3

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
Aulas expositivas envolvendo o0s seguintes topicos:
Catélise e termodinamica
Catélise e cinética
Carater quimico dos sitios ativos (metalico, acido-base, bifuncional)
Tipos de interagdo gas-solido
Modelos de quimissorgdo (Langmuir) e de fisissorcao (BET)
Modelos para cinética de reacdes na superficie de sdlidos
Tipos de reatores cataliticos (pistonado e batelada)
Influéncia do transporte externo e interno de massa e calor na velocidade global de reacao
Preparacao de catalisadores solidos (nucleacéo heterogénea, métodos de precipitacao, envelheci-
mento do precursor e andlise térmica da ativacao)
Processos cataliticos da indUstria petroquimica
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
BT16048 DESENHO TECNICO 7° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Capacitar o aluno a:

- Representar graficamente objetos simples, pecas e/ou componentes mecanicos, através
da execucdo de perspectivas e projecoes.

- Consultar e emrpegar normas vigentes relativas a execucédo de desenhos técnicos (Nor-
mas Brasileiras Registradas na ABNT)

- Construir e editar primitas geométricas em microcomputador, utilizando sistema
CAD(Computer-aided Design) para desenho técnico.

- Executar desenhos completos utilizando o sistema CAD.

- Desenhar e interpretar fluxogramas de plantas industriais através de sitema CAD, utilizan-
do simbolos mecanicos representativos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

Titulo e discriminacdo das unidades:

1. Breve histérico e definicdo de termos em desenho técnico, definicdo de sistemas
CAD/CAM (2H)

2. Instrumentos e utensilios para a execucao de desenhos técnicos (2h)

3. Normas de desenho técnico (Normas Brasileiras Registradas na ABNT) relativas a classi-
ficacdo geral, principios gerais de representacéo (vistas e cortes), emprego de escalas, exe-
cucdo de caracteres para escrita, aplicacdo de linhas (tipos e espessura), cotagem (4h)

4. ConstrucBes geométricas usuais (4h)

5. Representacao grafica: projecdes ortograficas (vistas principais, auxiliares e seccionais)
de objetos (4h)

6. Iniciacéo ao sistema CAD em desenho técnico: comandos de criacdo e edicao de primiti-
vas geomeétricas (I6h)

8. Aplicacdo dos comandos CAD para a execucdo de desenhos completos (20h)

9. Execucao e intepretacao de fluxogramas de plantas industriais utilizando simbolos meca-
nicos representativos (CAD) (8h)
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METODOLOGIA DE ENSINO

1. Parte expositiva

2. Execucgédo do desenho dos projetos, em classe:

- em folha A4 para representacéo isométrica

- em folha A4 quadriculadas para representacao de projecdes cilindricas ortogonais
- utilizando sistema CAD, através do software AutoCAD LT .

BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Normas de Desenho Técnico: NBR(Normas Brasileiras Registradas/Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): “Coletanea de Normas de Desenho Técni-
co’- Programa de Publicacdes técnicas e Didaticas (Série Organizacdo e Adminis-
tracdo) ABNT/Senai-SP, 1990.

2. FRENCH, T.E. VIERCK, C.J. Desenho técnico e tecnologia gréfica, 6 ed., Edit.
Globo S. A, Séao Paulo, 1999.

3. MATSUMOTO, Elia Yathe Auto CAD 2004 — Fundamentos 2D e 3D. Editora Erica.
ISBN 8571949476 , 12 Ed., 2003, 432 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PEREIRA, A - "Desenho Técnico-Basico", 7a ed. Rio de Janeiro, F.Alves,1982.
2. BURCHARD, B., PITZER, D., SOEN, F. Desvendando o AutoCAD14, Editora
Campus Ltda, 1998.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A nota final atribuida ao aluno sera a média entre os trabalhos praticos realizados durante as
aulas.(Peso 1) e a Prova Final (peso 1)

Média final =P1+T1/2

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

- Objetivos, definicdes gerais, aplicacdo e classificacdo do desenho técnico )

- Normas gerais do desenho

- Representacéo grafica: vistas ortograficas -

- Instrumentos e utensilios do desenho

- Construcdes geométricas usuais .

- Sistema CAD de representacao grafica : comandos basicos.

- Fluxogramas de plantas industriais e simbologia de componentes e equipamentos mecani-
COS.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
PROJETO DE INDUSTRIAS QUIMICAS | 9° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria N&o ha
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Consolidar os conhecimentos obtidos ao longo do curso através da elaboracgao do projeto de
uma unidade quimica utilizando metodologias adequadas.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

Realizar o fluxograma de Engenharia do processo escolhido Desenvolver e apresentar o
dimensionamento dos equipamentos utilizados no processo em estudo. Realizar as folhas
de especificagdo de cada equipamento.Realizar a otimizagdo do processo estudado. Reali-
zar a maquete da unidade quimica projetada.Elaborar o relatério final.

METODOLOGIA DE ENSINO

Apresentacdo e motivacdo para a realizacdo de projeto de instalacdes. Apresentar proces-
sos alternativos para estudo. Apresentar o procedimento para obtencdo das referéncias
adequadas aos temas escolhidos. Avaliar, em conjunto com o0s alunos, as alternativas exis-
tentes e indicar a melhor alternativa. Apresentar os procedimentos para realizar o projeto
detalhado dos processos escolhidos pelos alunos. Apresentar o procedimento de célculo
dos equipamentos adequados para o0 processo escolhido. Apresentar o procedimento para
otimizacdo do processo em estudo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Vilbrandt & Dryden. Chemical Engineering Plant Design. McGraw-Hill, 1972. - Peters &
Timmerhaus. Plant Design and Economics for Chemical Engineers. McGraw-Hill, 1981. -
Ludwig, E. Applied Process Design. Vols. 1, 2 e 3, Gulf Publ., 1999
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Nota Unica dada a cada grupo de elaboracdo de projetos pela participacdao em aula, pela
iniciativa na resolucao dos problemas surgidos na elaboracdo do projeto, pelos seminarios
e pelo relatério final apresentado.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Objetivos e etapas principais de um projeto.

Balanco material e energético de fabricas.

Utilidades.

Tipos de fluxogramas plantas e isométrico.

Modelos preliminares e detalhados.

Planos de armazenamento de matéria prima.

Arranjo de unidades quimicas.

Legislac&o sobre o projeto e uso de equipamentos e produtos.
Atribuicdes do engenheiro quimico.

Legislacdo e regulamentacdo profissional
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica
IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
PROJETO DE INDUSTRIAS QUIMICAS II 10° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria N&o ha
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Consolidar os conhecimentos obtidos ao longo do curso através da elaboracgao do projeto de
uma unidade quimica utilizando metodologias adequadas.

Desenvolver a habilidade do aluno para interpretar, analisar e solucionar problemas envol-
vendo processos da indUstria quimica, através de ferramentas tedricas adquiridas ao longo
do curso. Capacitar o aluno na realizacao de um projeto completo de uma unidade quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

Fluxogramas de Engenharia (P&I).

Detalhamento dos equipamentos principais.

Folhas de Dados.

Controle de processos.

Arranjo fisico.

Materiais de construcéo.

Utilidades, seguranca, laboratérios e controle de qualidade.
Elaboracdo de modelos fisicos reduzidos.

Elaboracéo do relatério final do projeto.

METODOLOGIA DE ENSINO

Apresentacdo e motivacdo para a realizacdo de projeto de instalacdes. Apresentar proces-
sos alternativos para estudo. Apresentar o procedimento para obtencdo das referéncias
adequadas aos temas escolhidos. Avaliar, em conjunto com os alunos, as alternativas exis-
tentes e indicar a melhor alternativa. Apresentar os procedimentos para realizar o projeto
detalhado dos processos escolhidos pelos alunos. Apresentar o procedimento de célculo
dos equipamentos adequados para o0 processo escolhido. Apresentar o procedimento para
otimizacdo do processo em estudo.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

- Vilbrandt & Dryden. Chemical Engineering Plant Design. McGraw-Hill, 1972. - Peters &
Timmerhaus. Plant Design and Economics for Chemical Engineers. McGraw-Hill, 1981. -
Ludwig, E. Applied Process Design. Vols. 1, 2 e 3, Gulf Publ., 1999

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Nota Unica dada a cada grupo de elaboracdo de projetos pela participacao em aula, pela
iniciativa na resolucao dos problemas surgidos na elaboragao do projeto, pelos seminarios
e pelo relatério final apresentado.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Objetivos e etapas principais de um projeto.

Balanco material e energético de fabricas.

Utilidades.

Tipos de fluxogramas plantas e isométrico.

Modelos preliminares e detalhados.

Planos de armazenamento de matéria prima.

Arranjo de unidades quimicas.

Legislac&o sobre o projeto e uso de equipamentos e produtos.
Atribuicdes do engenheiro quimico.

Legislacdo e regulamentacdo profissional
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
ESTAGIO SUPERVISIONADO 10° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
cREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
12 180 180

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Propiciar ao aluno um inicio de treinamento no exercicio profissional. Possibilitar a aplicacéo
de conceitos e fundamentos inerentes a profissdo. Aprimorar as relagdes profissionais
Complementar a formacdo do engenheiro quimico através do desempenho profissional.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminag&o das unidades)

-Participacdo nas reunioes com os professores da disciplina. -Elaboracdo de um plano de
trabalho detalhado a ser entregue no inicio do curso.-Apresentacéo do trabalho desenvolvidg
na formas de relat6rio e apresentacédo oral.

METODOLOGIA DE ENSINO

Laboratorios, Biblioteca, Sala de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Especifica de cada trabalho.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

O critério de avaliacdo serd baseado no cumprimento total da legislacdo pertinente e no
regimento geral de estagios supervisionados, com a apresentacdo da avaliacdo da empre-
sa, avaliacao do estagiario, plano de trabalho, carga horaria total ( ndo menos que 160 h),
apresentacado do relatdrio e apresentagao final frente a uma banca de avaliagao.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Realizacao de trabalho individual de pesquisa ou projeto, na indlstria, institutos de pesquisa,
empresas de consultoria ou projeto, ou na prépria UNESP, orientado por docente do 1Q.
Pesquisa bibliografica. Planejamento do trabalho e/ou realizacdo de experimentos.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
MATERIAIS PARA INDUSTRIA QUIMICA 8° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Descrever o campo dos materiais classificando-os segundo diversos critérios. Fornecer prin-
cipios basicos de estrutura e propriedades com aplicacdo na selecdo e especificacdo de
materiais para a Industria Quimica.

Ensinar conceitos basicos das disciplinas necessarios para o estudo de materiais usados na
industria quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacéo das unidades)

Estrutura atbmica.

Ligacdes quimicas.

Ligacdes primarias (ibnica, covalente, metalica) ligacbes segundarias. Estrutura cristalina.
Sistemas cristalinos, direcéo e indices de Miller diffracéo de raios X.

Difuséo.

Lei de Fick, Diagrama de equilibrio.

Regra das fases sistema unario, binario e ternario. Agos inoxidaveis.
Diagrama de fases Fe-Fe3C austenita, perita, ferrita, etc.

Ligas néo ferrosos.

Corrosao.

Potencias de electrodo, células galvanicas. Materiais ceramicas e pliméricas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e praticas, questionarios, exercicios, execucdo de experimentos em labora-
torios se for o caso e relatorios.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

\W.F. Smith; Principios de Ciéncias e Engenharia de Materiais, Editora McGraw Hill de Portugal, 1998
L.H.Van Vlack;Principios de Ciéncias de Materiais,Ed. Campos, 1984

-FONTANA, M.G., “Corrosion Engineering”, McGraw Hill Co.3a edi¢céo, 1987.

-JONES, D. A. Principles and Prevention of Corrosion. 2nd ed. PrenticeHall, 1996.

-PANOSSIAN, Z. Corrosao e Prote¢do contra Corrosdo em Equipamentos e Estruturas Metalicas.
Manual. Publicacéo IPT, Sao Paulo, 1993, 2V., 1993.

-GENTIL, V. Corrosao. 4ed. Ed. LTC . 2003.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média de duas provas tedricas.

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
1.Introducdo: Estrutura dos Materiais.

2.Diagramas de equilibrio.

3.Ensaios de Materiais.

4.Materiais ferrosos e néo ferrosos.

5.Aspectos gerais da deterioragdo de materiais em servico.
6.Tipos de corrosao e métodos de ensaio.

7.Corroséo de ferros e suas ligas.

8.Ligas especiais resistentes a corrosao.

9.Critérios de protecao.

10.0utros materiais para a Industria Quimica.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FUNDAMENTOS DE BIOQUIMICA 6° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 60 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 20

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)
Ministrar aos alunos os fundamentos de bioquimica descritiva com o estudo tedrico-
experimental das diferentes categorias de compostos celulares (biomoléculas) e uma nocao
geral sobre as principais vias metabélicas em uma célula viva.

CURSO TEORICO

Estrutura celular. Principais biomoléculas

Aminoacidos e Peptideos. Estruturas e Propriedades

Proteinas. Estrutura e Funcéo

Enzimas. Cinética e Regulacéo

Carboidratos. Estrutura e Funcéo

Lipideos. Estrutura e Funcéo

Metabolismo celular

Degradacéo de carboidratos, lipideos e proteinas. Reacdes regulatérias
Sintese de carboidratos e lipideos. Reacdes regulatérias

CURSO PRATICO

Titulag&o de &cidos. Acido forte e fraco

Titulacdo da glicina

Aminoacidos. Reacfes de identificacdo dos aminoacidos
Reacdes basicas de proteinas

Amilase salivar

Enzimologia qualitativa

Reacdes gerais dos glicidios

Reacdes gerais dos lipideos
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e praticas de laboratorio

BIBLIOGRAFIA BASICA

Nelson, D.L.;Cox, M.M., Lehninger - Principios de Bioquimica, 5. ed. Sdo Paulo, 2009
\Voet, D.; Voet, J.G., Pratt, C.W. Fundamentos de Bioquimica. Ed. Artmed, 2000.
Marzzoco, A, Torres, B. B. Bioquimica Basica, Ed. Guanabara,1990.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Provas tedricas = 3 (peso 7)
Prova pratica = 1 (peso 3)

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Curso Teoérico
. Introducéo

. Aminoacidos
. Proteinas

. Enzimas

. Carboidratos
. Lipideos

. Vitaminas

. NocGes de metabolismo
Curso Prético
1. Aminoacidos
2. Proteinas

3. Enzimas

3. Carboidratos
4. Lipideos

o~NO O WDNE
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL 7° Semestre

TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Bioguimica

CREDITOS CARGTAO,%CA)I,?ARIA ' DISTRIBUI(?AO DA CARGA HORARIA

TEORICA PRATICA TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 20

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Conhecer e identificar os diferentes grupos de microrganismos, conhecer a fisiologia, a nutricdo e o
metabolismo dos microrganismos e adquirir uma visao global da aplicacao industrial dos microrga-
nismos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

PROGRAMA TEORICO

I- Microrganismos procariotos e eucariotos

e Principais grupos de microrganismos: bactérias, fungos, protozoarios e algas

e Estrutura celular dos microrganismos. Moléculas quimicas celulares. Enzimas

o Compartimentos e organelas celulares.

¢ Divisdo celular

II- Nutricdo e crescimento microbiano

e Exigéncias nutricionais. Micro e macronutrientes. Meios de cultura. Esterilizacao
¢ Crescimento microbiano. Medidas de crescimento

[lI- Metabolismo microbiano

e Classes de microrganismos em relacédo as necessidades energéticas

¢ Visdo geral do metabolismo. Via glicolitica, ciclo de Krebs e fosforilacdo oxidativa
o Fermentacdo microbiana

IV- Microrganismos e processos industriais

e Antibi6ticos, enzimas, acido citrico, alcool e bebidas alcodlicas, alimentos, etc.

e Microrganismos no ambiente: biorremediagéo e biodegradacao

PROGRAMA PRATICO

- Introducéo a microscopia. Visualizacéo dos principais grupos de microrganismos
- Coloracao de Gram para bactérias. Coloragéo de esporos

- Isolamento de microrganismos de uma amostra biolégica.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e praticas

BIBLIOGRAFIA BASICA

Microbiologia - Conceitos e Aplicagcdes. M.J. Pelczar Jr., E.C.S. Chan, N.R. Krieg. Vol. | e Il, 22 edi-
¢ao, 1996.

Biotecnologia - Tépicos de Microbiologia Industrial. E. Aquarone, W. Borzani e U. Almeida Lima, vol.
2, 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Biotecnologia — Processos Fermentativos e Enzimaticos. E. Aquarone, W. Borzani e U. Almeida Lima,
Edgar Blucher, vol. 3, 2001.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Provas escritas= 2

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
PROGRAMA TEORICO

Microrganismos procariotos e eucariotos

Nutricdo e crescimento microbiano

Metabolismo microbiano

Microrganismos e processos industriais

PROGRAMA PRATICO
Microscopia

Visualizacdo de microrganismos
Coloracgdo de Gram

Isolamento de microrganismos
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA GENETICA 9° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Optativa Bioquimica
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

O principal objetivo da disciplina é transmitir aos alunos do Curso de Quimica os conceitos
basicos de Biologia Molecular e as potencialidades desta area de pesquisa na geracao de
produtos de interesse biotecnoldgico. E também nosso objetivo complementar a formacéo
do estudante de Quimica, uma vez que profissionais quimicos podem desempenhar fungbes
em industrias que utilizam desta abordagem.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1- Transmisséo Molecular da Informacéo Genética
- estrutura e propriedades dos acidos nucleicos

- replicacdo, transcri¢do e traducao

- regulacdo da expressao génica

2- Clonagem Molecular

- microrganismos e virus usados em Biologia Molecular

- enzimas de restricdo e enzimas modificadoras

- vetores de clonagem plasmidiais e bacteriéfagos. Cosmideos.

- construcdo de bibliotecas: gendmica e de cDNA

- isolamento de genes especificos: sondas moleculares e anticorpos

- técnicas usadas em clonagem molecular: PCR, hibridizacdo molecular, transformacé&o de micror-
ganismos, extracao plasmidial, etc.

3- Tecnologia do DNA Recombinante
- sistemas de expressao génica heterdloga

tecnologia

- aplicacdo da Tecnologia do DNA Recombinante na geracao de produtos importantes para a Bio-
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

D. L. Nelson, M. M. Cox . Lehninger Principle of Biochemistry. 3" ed., Worth Publishers, 2006.

H. Lodish, A. Berk, S. L. Zipursky, P. Matsudaira, D. Baltimore, J. Darnell, Molecular Cell Biology 4st
ed., W. H. Freeman and Company, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

J. D. Watson, M. Gilman, J. Witkowski, M. Zoller, Recombinant DNA , o ed., W. H. Freeman and
Company, 1992.

A. Schrank e outros. Biologia Molecular Béasica. Editora Mercado Aberto, 1996

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

1 prova tedrica.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

A disciplina comeca com os conceitos basicos da transmissdo molecular da informagéo genética. No|
final os alunos terdo os conhecimentos basicos necessarios para o entendimento dos fundamentos da
biologia molecular. Os conceitos basicos serdo ministrados juntamente com as técnicas empregadas
em clonagem molecular. No final a disciplina discutira as aplicagdes da biologia molecular nas dife-
rentes areas, em virtude da grande importancia destes conceitos.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
ELETROTECNICA 8° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

A disciplina tem por objetivo apresentar as bases tedricas e 0s aspectos experimentais da area de
engenharia elétrica para os alunos do Curso de Engenharia Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

o0k wd

Parte tedrica:
1.

Circuitos de Corrente Continua. Circuitos de Corrente Alternada. Circuito Trifasicos.
Eletromagnetismo Aplicado. Transformadores - Conceitos e Aplicagéo.

Principio de Funcionamento e Aplicagdo de motores.

Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica.

Fornecimento de Energia e Tarifas. Instalagfes Elétricas Prediais e Industriais.

Parte Experimental:

1.Visao e lluminagdo -Luminotécnica: Conceitos basicos; principais grandezas fotométricas e
projeto de iluminacdo. Fontes Luminosas:Caracteristicas construtivas e principio de funcio-
namento dos principais tipos de lampadas; caracteristicas operativas, dispositivos auxiliares
de partida e estabilizacdo; consumo, eficiente, vida Util, custos.

2.Condutores e Dispositivos de Protecdo: Principais caracteristicas elétricas, térmicas e
construtivas. Caracteristicas construtivas e de operacao de dispositivos de protecao de baixa
tensdo; disjuntores e fusiveis; no¢cdes de seletividade.

3.Dispositivos de Comando:Funcfes e légicas de atuacao dos dispositivos de comando e
dispositivos auxiliares em baixa tensado: contadores, relés térmicos, temporizados, botoeiras.
4.Energia, Poténcia e Fator de Poténcia.

5.Motores de Inducao Trifasicos: Caracteristicas construtivas e principio de funcionamento
dos motores de inducéo trifasicos. Métodos de partida de motores de indugdo. Caracteristi-
cas de operagéo, conjugado, velocidade, poténcia, rendimento, fator de poténcia.
6.Instalacdes Elétricas Prediais e Industriais: Diagrama unifilares, distribuicdo de cargas, di-
mensionamento das instalacdes e da protecao.Exemplos de instalagfes industriais
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exercicios, experiéncias de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Apostilas especificas para cada um dos temas abordados, preparada pelos professores

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A média final sera calculada pela expressdo em que: M = (P1 + P2)/2).0,9 + (Mt. 0,1) Sendo: P1
e P2 : primeira e segunda prova tedrica;Mt: Média dos trabalhos complementares. As provas serao
realizadas sem consulta e a prova substitutiva s6 podera ser feita pelos alunos que ndo comparece-
rem em uma das duas provas.

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Parte tedrica: Circuitos de Corrente Continua. Circuitos de Corrente Alternada. Circuito Trifasicos.
Eletromagnetismo Aplicado. Transformadores - Conceitos e Aplicagdo. Principio de Funcionamento
e Aplicacdo de motores. Sistema de Distribuicédo de Energia Elétrica. Fornecimento de Energia e Ta-
rifas. Instalacbes Elétricas Prediais e Industriais.

Parte Experimental: 1.Visao e lluminacao -Luminotécnica .2.Condutores e Dispositivos de Protecéo
.3.Dispositivos de Comando .4.Energia, Poténcia e Fator de Poténcia. 5.Motores de Inducéo Trifasi-
cos .6.Instalacdes Elétricas Prediais
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
INTRODUCAO AOS PROCESSOS QUIMICOS 3° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

A disciplina pretende apresentar os conceitos basicos da Conservacao de massa e energia através
do reconhecimento de Sistemas, fronteira e volume de controle, ou contorno para elaboracdo de
balancos de massa e de energia, bem como Equagfes globais de conservacéo, além da considera-
cao das propriedades fisicas de gases, vapores, liquidos e sélidos de interesse para a elaboracéo de

balancos; para aplicacoes a processos com e sem reacoes quimicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacéo das Unidades)

1. Introducdo. Exemplos de processos quimicos. Elementos de um processo, representacdo em

fluxograma.

2. Variaveis de processo e sua medi¢do. Sistema de unidades. Sistemas, fronteira e volume de
controle, ou contorno para elaboracdo de balancos de massa e de energia. Equacdes globais de

conservagao.
3. Balancos de massa total e por espécies quimicas.

4. Aplicacdes a processos em regime permanente e transitério. Aplicagées a processos sem e com

reacdes quimicas.
5. Andlise de graus de liberdade de sistemas simples e complexos.
6. Movimentacdo de correntes: reciclo, “by-pass” e purga.

7. Algumas propriedades fisicas de gases, vapores, liquidos e solidos de interesse para a elabora-

¢éo de balancos.
8. Balancos de energia: aplicacBes a processos com e sem reacdes quimicas.
Técnicas de resolucdo de problemas. Fontes de dados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo oral dos assuntos, conforme apostilas fornecidas, e exercicios feitos pelos alunos, distri-

buidos e recolhidos em cada aula, devolvidos corrigidos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HIMMELBLAU, D. M; RIGGS, J. B. Engenharia Quimica. Principios e Calculos. 72 edi¢do. Trad. Ofélia
de Queiroz Fernandes Araljo & Veronica Calado. Rio de Janeiro. LTC EDITORA, 2006. 846p.
FELDER, R. M.; RUSSEAU, R. W. Elementary principles of chemical processes. 3rd ed. New York,
Wiley, 2000. 675p.

SCHLESINGER, M. A. Mass and energy balances in materials engineering. Upper Saddle River,
Prentice-Hall, 1996. 265p.

RUSSEL, T. W. F. ; DENN, M. M. Introduction to chemical engineering analysis. New York, Wiley,
1972. 502p.

REKLAITIS. G. . Introduction to Material and Energy Balances. New York. Wiley. 1983

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Média de outros trabalhos

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1.Exemplos de processos quimicos; Elementos de um processo, representacdo em fluxogra-
ma.Variaveis de processo e sua medi¢cdo. Sistemas, fronteira e volume de controle, ou contorno para
balancos de massa e de energia. Equaces globais de conservacéo.

2.Balancos de massa total e por espécies quimicas. Aplicacdes a processos em regime permanente
e transitério. Aplicacfes a processos sem e com reagfes quimicas. Analise de graus de liberdade de
sistemas simples e complexos. Movimentagdo de correntes: reciclo, “by-pass” e purga.

3.Algumas propriedades fisicas de gases, vapores, liquidos e sélidos de interesse para a elaboracao
de balancos.

4.Balancos de energia: aplicacdes a processos com e sem reagdes quimicas.

141




UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
ENGENHARIA ECONOMICA 9° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Histdria do Pensamento Econdmico. Conceitos da Micro e Macroeconomia. Andlise da Economia
Brasileira. Desenvolvimento de projetos de processos com Estimativa do custo de capital e Estimativa
do custo de producdo. Otimizacao de investimentos

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacio das Unidades)

1. Introdugéo conceitual: Histéria do Pensamento Econdmico. Conceitos da Micro e Macroeconomia.
Andlise da Economia Brasileira

1.1) Engenharia e engenharia econdmica. Eficiéncia fisica e eficiéncia econdmica

1.2) Aspectos da economia de troca: diferenca entre valor e utilidade

1.3) Classificacéo de bens e custos

2. Desenvolvimento de projetos de processos

2.1) Questdes iniciais de projeto

2.2) Tipos de projetos: estimativa preliminar, projeto detalhado, projeto definitivo
2.3) Custos tipicos e precisdo da elaboracdo de estimativas de custos

2.4) Etapas do desenvolvimento do projeto de um processo

2.5) Diagramas de processo

3. Estimativa do custo de capital

3.1) Elementos basicos do custo de capital e sua estimativa: custos diretos, indiretos, taxas e contin-
géncias, unidades auxiliares, capital de giro

3.2) Estimativa da variacdo do custo de equipamentos com a capacidade pela equacao dos seis dé-
cimos

3.3) Variac&o do custo de equipamentos com a inflag&o. indices comumente empregados na industria
guimica para a atualizagdo de pregos

3.4) Estimativa dos custos de instalacédo pelo fator de Lang

3.5) Técnica da andlise de custo modular
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4. Estimativa do custo de producéo

4.1) Elementos basicos do custo de producgédo e sua estimativa: custos diretos, custos fixos, despesas
gerais

4.2) Estimativa da depreciacdo do capital investido: comparacao de depreciacgéo fisica com deprecia-
¢éo fiscal, principais métodos de calculo da depreciacao (linear, saldos decrescentes duplos, soma
dos digitos)

5. Calculo de juros e analise de equivaléncia econbmica

5.1) Diagramas de fluxo de caixa financeiro

5.2) Tipos de juros e composicdo do spread bancario

5.3) Célculos com juros simples

5.4) Célculos com juros compostos: valor presente, valor futuro, pagamento Unico, séries de paga-
mentos multiplos de igual valor, capital recuperado, pagamentos em série do tipo gradiente uniforme
e geométrico, taxas de juros nominais e efetivas.

5.5) Equivaléncia de investimentos considerando inflagdo: variagdo no poder aquisitivo, analise de
fluxos de caixa em moeda real e em moeda constante

6. Bases para a comparacao de alternativas de investimento

6.1) Bases equivalentes: valor presente, equivalente anual, valor futuro
6.2) Taxa interna de retorno

6.3) Periodo de retorno

6.4) Valor equivalente capitalizado

6.5) Recuperacgédo de capital com retorno

6.6) Balanco de projeto

7. Decisao entre alternativas de investimento

7.1) Tipos de propostas de investimento e estratégias de formulagao de alternativas mutuamente
exclusivas

7.2) Elementos do critério de decisdo: diferencas entre alternativas; minima taxa atrativa de retorno;
alternativa de nada se fazer.

7.3) Andlise de investimentos incrementais

7.4) Analise de alternativas com diferentes tempos de vida

7.5) Alternativas de substituicdo

8. Andlise de investimentos publicos

8.1) Classificacao geral das atividades governamentais
8.2) Projetos multi-propositos

8.3) Identificacao e analise de beneficios e custos

9. Ponto de equilibrio (“break-even”) e otimizacao
9.1) Analise de break-even para duas alternativas
9.2) Andlise de break-even para multiplas alternativas
9.3) Otimizacao de custo total em funcéo de variaveis que o compdem

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e praticas

BIBLIOGRAFIA BASICA

. Mankiw, G. Introducdo a Economia - RJ - Campus, 2002.

. Bacha, E." Introducdo a Macroeconomia - Uma perspectiva brasileira " Editora Campus.
. Samuelson, P. - Introducdo a Economia - Mc Grow-Hill Book Company

* G. J. Thuesen e W. J. Fabrycry - Engineering Economy, 8a Edic&o, Prentice Hall, 1993.
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* R. Turton, R. C. Bailie, W. . Whiting e J. A. Shaewitz. Analysis, Synthesis and Design of
Chemical Processes, Prentice Hall, 1998.
» G. D. Ulrich. A Guide to Chemical Engineering Process Design and Economics, John
Wiley & Sons, 1984.
* M. S. Peters e K. D. Timmerhaus. Plant Design and Economics for Chemical Engineers,
5a Edicao, McGraw-Hill, 2003.
* R. H. Perry e C. H. Chilton. Manual de Engenharia Quimica - 5a Edicdo, Guanabara
Dois, 1986.
* N. E. Pildo e P. R. V. Hummel. Matematica Financeira e Engenharia Econémica.
Thomson, 2002.
* R. R. Motta e G. M. Cal6ba. Andlise de Investimentos, Atlas, 2002.
* W. G. Sullivan, E. M. Wicks e J. T. Luxhoj. Engineering Economy, Pearson Education,
2006.

 J. R. Couper. Process Engineering Economics. Marcel Dekker, 2003

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Trabalho Pratico

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Conceitos econdmicos. Projeto quimico: tipos de projetos e fases de desenvolvimento, diagramas de
processo. Estimativa de custo de capital e de producéo. Juros e analise de equivaléncia econdmica.
Inflacdo. Critérios de lucratividade. Comparacao de alternativas de investimento. Analise de ativida-

des publicas. Ponto de equilibrio e otimizagao.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
ADMINISTRACAO 8° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Apresentar ao aluno de Engenharia conceitos basicos das Ciéncias da Administracéo e de Contabili-
dade, como também fundamentos de Engenharia Econdmica..

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. Teoria Classica da Administracao.

Estrutura Organizacional.

Administracdo de marketing

Administracdo de Recursos Humanos.

Contabilidade, Custos e Administracédo Financeira.
Administracdo de Producéo

Administracdo de materiais

Engenharia Economica

Conceitos basicos : fluxo de caixa, juros, equivaléncia etc

10 Métodos de andlise de investimentos : valor presente liquido, taxa interna de retorno etc
11. Estudos de Casos Praticos : depreciagéo, imposto de renda etc.

©oNO~WN

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas, exercicios em classe.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Mintzberg, H. "Criando organizacfes eficazes". Sao Paulo, Atlas, 1995
Hirschfeld, H. "Engenharia Econémica”, 62 edi¢cdo, Sao Paulo, Atlas, 1998
Martins, E. "Contabilidade de Custos" Sao Paulo, Atlas, 1987
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Trabalho Pratico

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Administracdo e Organizacdo de Empresas. Gestdo de Recursos Humanos. Contabilidade, Custos
e Administracéo Financeira. Engenharia Econémica.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
ECONOMIA 7° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
CREDITOS  |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT OUTRAS
2 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

O aluno ao final do curso devera ter no¢des bésicas do que seja a administracdo e das diversas
teorias da administracdo e um sentido pratico da aplicacéo dessas teorias no dia a dia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. INTRODUCAO A ECONOMIA

1.1. Conceitos de economia.

1.2. Objetos e objetivos da ciéncia econémica.

1.3. A histéria do pensamento econdmico e as principais escolas.
1.4. Fatores condicionantes.

1.5. Temas de estudos da economia

2. METODOS E INSTRUMENTOS DA ANALISE ECONOMICA
2.1. A Economia e as demais ciéncias.

2.2. Andlise da Microeconomia e Macroeconomia.

2.3. A construgcao de modelos.

2.4. Economia positiva e normativa

3. MICROECONOMIA

3.1. Comportamento da demanda individual e do mercado.
3.2. Comportamento da oferta de firma e da industria.

3.3. O equilibrio do mercado.

3.4. Elasticidades.

3.5. Aintervencédo do governo no mercado

3.6. Tributacéo e os efeitos sobre o bem estar.

3.7. Teorias de comércio internacional.

3.8. Tecnologia, producéo e custos

4. MERCADOS E PRECOS.

4.1. Estruturas de organizacao do mercado.

4.2. Os diversos tipos de mercados

4.3. A concorréncia perfeita.

4.4. Mercados de concorréncia imperfeita.
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5. LEIS DE OFERTA E DEMANDA

5.1. A lei da procura e da oferta

5.2. Problemas da incerteza.

5.3. Questao da escassez e os problemas fundamentais
5.4. Teoria dos jogos.

5.5. Eficiéncias.

6. PAPEL E RESPONSABILIDADE DOS GOVERNOS
6.1. O papel da politica econdmica

7. MACROECONOMIA

7.1. A importancia do estudo da macroeconomia;

7.2. Definicdo dos modelos macroeconémicos.

7.3. Fundamentacéo e analise macroecondmica.

7.4. Os problemas macroecondmicos centrais das sociedades.

8. CONTABILIDADE NACIONAL

8.1. Introducéo a Contabilidade Nacional

8.2. Conceito e célculo do produto nacional

8.3. Produto nacional nominal e real

8.4. Produto e renda

8.5. A estrutura da renda nacional

8.6. Sistema de contas da contabilidade nacional brasileira
9. DETERMINACAO DA RENDA E O PRODUTO NACIONAL
9.1. Demanda agregada

9.2. Produto de equilibrio

9.3. O consumo

9.4. O investimento

9.5. Os gastos do governo e a politica fiscal

9.6. As relagbes com o exterior

9.7. A moeda e a politica monetéaria

9.8. O equilibrio do mercado de bens

9.9. O equilibrio do mercado monetario

9.10. O equilibrio dos mercados de bens e monetério
9.11. As politicas econdmicas fiscal e monetéria.

10. MATEMATICA FINANCEIRA

10.1. Elementos basicos

10.2. Juros simples

10.3. Fluxo de caixa

10.4. Juros compostos

11. ENGENHARIA ECONOMICA

11.1. Valor anual

11.2. Valor presente

11.3. Taxa interna de retorno

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e dialogadas; aulas com auxilio de computadores; oficinas; apresentacdo de semi-
narios; leitura e discussao de textos; apresentacao e discussado de filmes, exercicios intra e extra

classe.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

VASCONCELLOS, Marco Antonio Sandoval de; GARCIA, Manuel Enriques. Fundamentos de eco-
nomia. Sao Paulo: Saraiva. 2008.

MANKIW, N. Gregory. Principios de macroeconomia. Sao Paulo: Pioneira, 2005.

NIVALDO ELIAS PILAO & PAULO R. V. HUMMEL , MATEMATICA FINANCEIRA E ENGENHARIA
ECONOMICA, Cengage Learning, 2003

BIBLIOGRAFIA SUPLEMENTAR

TOFFLER, Alvin. A terceira onda. Rio de janeiro: Record. 2007.

WONNACOTT, Paul. Economia. Sdo Paulo: Makron Books. 2004.

McGUIGIAN, Jamers R.; MOYER, R. Charles e Harris, Frederick H de B. Economia de empresas:
aplicacOes, estratégias e taticas. Sao Paulo: Pioneira. 2004.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Seréo realizadas duas provas P1 e P2 sendo que a média sera calculada por:
Média final= (P1 + P2)/2

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

O aluno no final do curso devera ter nogBes de economia, desde a microeconomia até a macroeco-
nomia e algumas teorias economicas.
1. Microeconomia;
2. Teoria da Producao:
3. Teoria do Custo;
4. Teoria da Firma nos Mercados;
5. Concorréncia Perfeita e Imperfeita;
6. Macroeconomia: agregados macroecondmicos;
7. Orcamentos Governamentais;
8. Comeércio exterior e balango de pagamento;
9. Matematica financeira;
10. Engenharia econémica
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica
IDENTIFICACAO:
CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL 9° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
2 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Dar conhecimento aos alunos de noc¢6es basicas sobre ecologia e impacto das atividades da enge-
nharia sobre o0 meio ambiente. Conceitos legais e institucionais para o desenvolvimento sustenta-
vel.Planejamento Ambiental com destaque para Estudos de Impacto Ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1. ECOLOGIA GERAL: A crise ambiental e as leis da fisica. Fluxo de Energia nos ecossistemas,
cadeias alimentares, sucessao ecoldgica e ciclos biogeoquimicos. Dinamica das populagfes. Ba-
ses para o desenvolvimento sustentavel.

2. POLUICAO AMBIENTAL E SEU CONTROLE: O conceito de poluicdo e seu controle (medidas
estruturais e ndo estruturais). A hidrosfera: usos e requisitos de qualidades das aguas, parametros
caracteristicos da agua.. Poluicao: fontes e poluicdo biodegradacdo, poluentes toxicos e metais
pesados, comportamento dos poluentes no meio aquatico, modelo matematico de dispersédo
(Streeter-Phelps). Poluicao em lagos: estratificacdo térmica e eutrofizacdo, monitoramento da po-
luicdo da agua, poluicdo difusa urbana e rural. Estudo de caso: a poluicao do rio Tieté na regido
metropolitana de Sao Paulo. A litosfera: origem, composi¢éo e formacao dos solos, erosédo e seu
controle. Poluicdo do solo rural: fertilizantes, defensivos agricolas, formas alternativas de controle
de pragas do solo urbano. Formas de disposicao do lixo urbano: compostagem, incineracao e ater-
ro sanitario. Residuos: fontes, efeitos sobre a saude e disposi¢ao do lixo atbmico. O programa nu-
clear brasileiro e suas implicagBes no meio ambiente. A Atmosfera: poluicdo global, efeito estufa e
camada de o0z6nio. Poluicao local e regional: smog industrial e fotoquimico, efeitos da poluicdo do
ar. Meteorologia e disperséo de poluentes: 0 modelo gaussiano de dispersao de plumas, controle
da poluicdo do ar nas grandes cidades brasileiras. Poluigédo sonora.

3. PLANEJAMENTO AMBIENTAL INTEGRADO: A crise energética, fontes alternativas de energia.
O problema energético brasileiro, andlise econémica, relacdo beneficio-custo, externalidades e
beneficios secundarios, analise multiobjetivo, as fases do planejamento, planejamento conciliado
por metas, instrumentos de planejamento e gestao: alocacao de custos, cobranca pelo uso dos re-
cursos naturais, principio poluidor-pagador, outorga de uso de recursos naturais, avaliagdo de im-
pactos ambientais: descri¢cdo geral, indicadores de impacto, métodos quantitativos, RIMA, aspec-
tos legais e institucionais do controle ambiental.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com a utilizacéo de recursos de proje¢des e audiovisual.

BIBLIOGRAFIA BASICA

. Braga, B.P.F.; Barros, M.T.; Conejo, J.G.; Porto, M.F.; Veras M.S.; Nucci, N.; Juliano, N.; Eiger, S.
Hespanhol, I..- Introducéo a Engenharia Ambiental, Makron Books, Sao Paulo, 2002.
« Standard handbook of environmental engineering / Robert A. Corbitt.
 Environmental engineering / Howard S. Peavy, Donald R. Rowe, George Tchobanoglous.
 Environmental engineering and sanitation / Joseph A. Salvato Jr.
* Solid waste management / by D. J. Hagerty, Joseph L. Pavoni and John E. Heer, Jr. -
» Handbook of solid waste disposal : materials and energy recovery / by J. L. Pavoni, John E. Heer,
and D. Joseph Hagerty.
* The solid waste handbook : a practical guide / edited by William D. Robinson.
» Handbook of solid waste management, Frank Kreith
» Residuos sdlidos industriais, CETESB, BAE 628.54/C738r
» Athmosphec Chemistry and Physics from Air pollution to climate changes, John Seinfeld and Spyros
N. Pdis, John Wiley & Sons, 1998
*« STERN, A. C. ; Boubel, R. W.; Turner, D. B. & Fox D. L.. Fundamentals of Air Pollution. 32 Ed. Aca-
demic Press, Orlando
* SEINFELD, Jonh H. & Pandis, Spyros N. Atmosferic Chemitry and Physics. 12 Ed. Wiley Inter-
science, Denver, 1998. 1234 p.
* Colin Baird, “Quimica Ambiental”, Bookman Cia Editora, 2002, 2a. Edicao
 Boubel, R.W. et al., Fundamentals of air pollution, Academic Press, p.553, 1994

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Trabalho Pratico

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Conceitos de poluigcéo e poluentes. Visao histérica. Poluicdo atmosférica: efeitos regionais e globais,
inventario de emissdes, controle de emissdes. Poluicdo das aguas: qualidade, processo de tratamen-
to, reuso e conservagao da agua. Residuos sélidos: classificagcdo, gerenciamento e processos de
tratamento e disposicéao final. Legislacdo e Normas
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica
IDENTIFICACAO:
CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
PREVENCAO DE PERDAS 8° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
2 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Ao final da disciplina os alunos deverdo conhecer os aspectos fundamentais da questdo ambiental e
sua vinculacdo com a seguranga de processos na Industria de Processos Quimicos. Deveréo tem-
bém ter a habilidade de executar os métodos de identificacédo de riscos e de analise de consequen-
cias.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

1.Prevencéao de perdas: riscos e perigos, acidentes e perdas.
2.Avaliacao de riscos.

3.Incéndios. Explosoes.

4.Planos de emergéncia.

5.Sistemas de seguranca.

6.Sistemas integrados de gestdo ambiental e de seguranca.
7.Prevencao da poluicéao..

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com a utilizacédo de recursos de projecdes e audiovisual.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEES, F. P. Loss prevention in the process industries. Vols. 1 e 2. London Butterworths, 1980.
ICE - The Institute of Chemical Engineers. Loss Prevention. London, 1980.
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (2P + T)/3 P = Média das Provas T = Trabalho Pratico

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1.Prevencdo de perdas: riscos e perigos, acidentes e perdas. 2.Avaliacdo de riscos. 3.Incéndios.
Explosdes. 4.Planos de emergéncia. 5.Sistemas de seguranca. 6.Sistemas integrados de gestédo
ambiental e de seguranca. 7.Prevencao da poluigéo..
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Bacharelado em Quimica Tecnolégica — Licenciatura em Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Biogquimica e Tecnologia Quimica
IDENTIFICACAO:
CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
SOCIOLOGIA E MEIO AMBIENTE 8° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
30

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

O objetivo dessa disciplina é oferecer as bases tedricas a partir das quais seja possivel pensar a
“problematica ambiental” e a relagdo sociedade e ambiente valendo-se dos avancos obtidos pelal
sociologia ambiental. A cada aula um conjunto de leituras fundamentais é recomendado e, conforme|
o interesse da turma e pertinéncia identificada pelo professor, podera sofrer alteracdes antes do inicio
do periodo letivo e ao longo do seu desenvolvimento. O mesmo € valido para as tematicas sugeridas.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Apresentacao

PRIMEIRA PARTE: percurso sécio-histérico da relacdo sociedade e ambiente e a emergéncia da
sociologia ambiental

2. A sensibilidade ecoldgica e a consolidagdo do ambientalismo
3. A emergéncia da sociologia ambiental e alguns desdobramentos

SEGUNDA PARTE: diferentes perspectivas analiticas

4. Perspectivas tedricas na construcao da problematica ambiental
5. Perspectivas teoricas na construcédo da problematica ambiental 2
6.Ecologia Politica

7. Ciéncia, técnica e sociedade

8. A modernidade e a sociedade de risco

9. Sociologia dos Ecologistas

10.Sociologia da biodiversidade
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TERCEIRA PARTE: pesquisas empiricas, questdes metodoldgicas e temas contemporaneos
11. Conflitos ambientais e ambientalizacdo dos conflitos sociais

12. Justica ambiental e a questédo do desenvolvimento (sustentavel)

13. Os efeitos dos grandes projetos publicos e privados

14. Governar o vivente: poder, mercado e meio ambiente

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera desenvolvida com base na indicacao de leituras, aulas expositivo-dialogadas, apre-
sentacao e discussao de textos pelos discentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

GONCALVES, C. W. P. Os (des)caminhos do meio ambiente. Sao Paulo: ed. Contexto,
1989. pp.23-103

ALPHANDERY, P. et al. O equivoco ecolégico: riscos politicos. S&o Paulo, Brasiliense,
1992. p. 7-50

CARVALHO, I. C. M. A invencao ecoldgica: narrativas e trajetdrias da educacdo ambiental
no Brasil. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2002. pp.35-67.

McCORMICK J. Rumo ao Paraiso: A historia dos movimentos ambientalistas. Rio de Janei-
ro: Relume-Dumara, 1992. pp.15-42.

BUTTEL, F. Sociologia e meio ambiente: um caminho tortuoso rumo a ecologia humana.
Perspectivas, n.15, Sdo Paulo, 1992. pp.69-94.

LENZI, C. L. Sociologia Ambiental: risco e sustentabilidade na modernidade. Bauru-SP: 2006
pp. 19-88.

LIMA, G.; PORTILHO, F. Sociologia Ambiental: formacao, dilemas e perspectivas. In: Revis-
ta Teoria & Sociedade, dos Departamentos de Ciéncia Politica e de Sociologia e Antropolo-
gia da UFMG. Belo Horizonte, n.7, junho/2001, pp.241-276.

HANNIGAN, John A. Sociologia Ambiental. Petropolis-RJ: Editora Vozes, 2009. pp. 35-60,
99-120.

WOODGANTE, G. ; REDCLIFT, M. De una sociologia de la naturaleza a una sociologia am-
biental. Mas alla de la construccion social. Revista Internacional de Sociologia, vol.3:19/20,
jan./ago., 1998. pp.15-40.

MOL, A. P.; SPAARGAREN, G. — Para uma sociologia dos fluxos ambientais: Uma nova
agenda para a Sociologia Ambiental do século XXI. Politica e Sociedade, n.07, out. 2005.
LEFF, E. Sustentabilidad y racionalidad ambiental: hacia “otro” programa de sociologia am-
biental. Revista Mexicana de Sociologia, v. 73, n. 1 (jan-mar, 2011), pp. 5-46.

MOL, A. P.; SPAARGAREN, G. — Para uma sociologia dos fluxos ambientais: Uma nova
agenda para a Sociologia Ambiental do século XXI. Politica e Sociedade, n.07, out. 2005.
[LIPIETZ, A. A Ecologia Politica, solucéo para a crise da instancia politica?. In ALIMONDA,
H. Ecologia Politica. Naturaleza, sociedad y utopia. CLACSO. 2002.

ZHOURI, Andréa. O ativismo transnacional pela Amazonia: entre a ecologia politica e 0 am-
bientalismo de resultados. Horizontes Antropoldgicos, Porto Alegre, v. 12, n. 25, June
2006 .

[BENAKOUCHE, T. Tecnologia é Sociedade: contra a nogao de impacto tecnolégico. In: DI-
AS, L; C. e SILVEIRA, R. L. L. (orgs.). Redes, sociedades e territorios. Santa Cruz do Sul:
EDUNISC, 2007 (22. ed.), p. 79-106.

JARVIE, I.; AGASSI, J. Por uma sociologia critica da ciéncia. Sociologias, Porto Alegre, n.
26, jan./abr. 2011, p. 44-83.

BECK, U. Sociedade de risco: rumo a uma outra modernidade. Sao Paulo: Ed 34, 2010.
BRUSEKE, F. Risco social, risco ambiental, risco individual. Paper do NAEA n.64, AGOSTO
1996

ACSELRAD, H.; MELLO, C. Conflito social e risco ambiental: o caso de um vazamento de
6leo na Baia de Guanabara. In: ALIMONDA, H. Ecologia Politica. Naturaleza, sociedad y
utopia. CLACSO. 2002.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

OLIVEIRA, W. J. F. Génese e redefinicdes do militantismo ambientalista no Brasil. DADOS —
Revista de Ciéncias Sociais, Rio de Janeiro, Vol. 51, n.3, 2008, pp. 751 a 777.

CUNHA, M. C. Populac¢des tradicionais e a Convencédo da Diversidade Biolégica. Estudos
Avangados, Sao Paulo, v. 13, n. 36, Aug. 1999

LONSO, A.; COSTA, V. Por uma Sociologia dos conflitos ambientais no Brasil. In; ALIMON-
DA, H. Ecologia Politica. Naturaleza, sociedad y utopia. CLACSO. 2002.

LOPES, J. S. L. Sobre processos de “ambientalizacao” dos conflitos e sobre dilemas da par-
ticipacdo. Horizontes Antropoldgicos, Porto Alegre, v. 12, n. 25, June 2006

FERREIRA, L.C. Dimensdes humanas da biodiversidade: Mudancgas sociais e conflitos em
torno de area protegidas no vale do Ribeira, SP. In;: Ambiente e Sociedade. VII (1): 47-66,
2004.

[122 Aula] Justica ambiental e a questao do desenvolvimento (sustentavel)

*ACSELRAD, H.; MELLO, C. C.; BEZERRA, G. N. O que é Justica Ambiental? Rio de Janei-
ro: Gramond, 2009

REDCLIFT, M. P6s-sustentabilidade e os novos discursos de sustentabilidade. Raizes,
Campina Grande, vol. 21, n. 1, jan./jun., 2002.

SIGAUD, L. Efeitos sociais de grandes projetos hidrelétricos: as barragens de Sobradinho e
Machadinho. In ROSA, L. P. et. al. Impactos de grandes projetos hidrelétricos e nucleares.
Rio: Marco Zero, 1988.

* BRONS, D. Empreendimentos e empreendedores: formas de gestao, classificacdes e
conflitos a partir do licenciamento ambiental, Brasil, século XXI . Rio de Janeiro: Museu Na-
cional, Tese de Doutorado. Curso de Pés-Graduacao em Antropologia Social, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, 2010.

SILVEIRA, C.; ALMEIDA, J. Biosseguranca e democracia: entre um espaco dialdgico e no-
vos fundamentalismos, Revista Sociedade e Estado, vol. 20, n. 1, 2005. p. 73-102
BENTHIEN, P. F. Transgenia e Nanotecnologia: Uma reflexdo acerca da relagéo entre mo-
dernidade, novas tecnologias e informacéo. Revista Theomai, Buenos Aires, n.18, jun/dez,
2008.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Ao final da disciplina o discente devera apresentar um artigo discutindo um tema de livre escolha que
aborde o contetido ministrado ao longo da disciplina e, preferencialmente, esteja relacionado ao tema
de pesquisa com o qual esta trabalhando.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino

Relacbes entre ambiente e sociedade no mundo contemporéneo. Criticas ecoldgicas a l6gica consu-
mista e de maximizacao produtiva das sociedades modernas. Etica e desenvolvimento sustentavel.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Bacharelado em Quimica Tecnolégica — Licenciatura em Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Bioquimica e Tecnologia Quimica
IDENTIFICACAO:
CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
REDACAO E PRODUCAO DE TEXTOS 2° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
30

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Desenvolver nos alunos a habilidade de produzir paragrafos com coeréncia, criticidade, unidade te-
matica, clareza e coeséo;

» Desenvolver a capacidade de leitura e interpretacédo de textos levando em conta as normas de pro-
ducdo do paragrafo padréo;

» Ampliar o dominio gramatical da lingua portuguesa. .

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)
1. O conceito de texto.

estrutura e natureza do texto escrito.

linguagem e texto.

2. Tipos de texto

leitura e discussao em torno das diversas formas assumidas pelo texto:

a literatura, o texto cientifico, a noticia, o anuncio, a reportagem, a crénica, o humor, o discurso
politico, a redagéo burocratica.

3. Criatividade e redacéo

caracteristicas da capacidade criativa.

exercicios de desenvolvimento do pensamento criativo.
criatividade aplicada a redacao.

04. Pratica de redacao

técnicas de producgéo do texto escrito.

exercicios de elaboracao de diferentes tipos de texto.

a criagdo individual a criagdo coletiva e a analise do produto.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e elaboracao de textos

BIBLIOGRAFIA BASICA
Bibliografia Basica:
GARCIA, Othon M. Comunicacao em Prosa Moderna. Rio de Janeiro: Fundacao Getulio Vargas,
1988.
SENA, Odenildo. A engenharia do texto. Manaus: Edua, 2004.
MELO, Roberto Mesquita. Gramatica da lingua portuguesa. 52 ed. S&o Paulo: Saraiva, 1999.

Bibliografia Complementar:
FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. P. Para entender o texto: leitura e redacao. Sao
Paulo: Atica,1995.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Ao final da disciplina o discente devera apresentar textos elaborados ao longo da disciplina e cadal
texto tera uma avaliacdo. A nota final serda aa media das notas.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino

O paragrafo padrao (topico frasal, argumentacao e concluséo) em textos dissertativos. Coeréncia,
clareza, coesdo, unidade tematica no texto. Leitura, interpretacao e producédo de textos jornalisticos,
publicitarios e de comunicacao dirigida na area das relagdes publicas tendo em vista as normas de
producéo textual relacionadas a estrutura padrédo dos paragrafos.

Revisdo gramatical votada para suprir as necessidades identificadas na producgéo textual (conceitos
basicos de concordéancia, regéncia verbal e acentuacdo gréafica)
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DEPARTAMENTO DE FiSICO-QUIMICA
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

CODIGO NOME DA D'S%'IPOL'NA OU ESTA- SERIACAO IDEAL
ALGEBRA LINEAR 30. Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria Nao ha
CREDITOS | CARGA HORA- , DISTRIBUI’CAO DA CARGA HORARIA
RIA TOTAL TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS | A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)
Compreender a linguagem e os conceitos fundamentais da algebra linear e ser capaz de
perceber as multiplas aplicacdes e o alcance da disciplina como ferramenta apropriada paral
abordar diferentes questdes no ambito de diversas areas do conhecimento.
Desenvolver a capacidade critica para a analise e resolucdo destas questfes, integrando
conhecimentos multidisciplinares.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Algebra matricial e sistemas lineares
o Matrizes: operacdes com matrizes, operacdes elementares em uma matriz. Sistemas
lineares: forma matricial, discusséo e resolugéo de um sistema linear. Determinantes:
desenvolvimento por Laplace. Matrizes inversas: regra de Cramer e procedimento via
matrizes elementares.

2. O Espaco vetorial R"

o DefinicAo e propriedades. Produto interno. Desigualdades de Cauchy-Schwartz.

Subespacos. Dependéncia e independéncia linear. Base e dimenséo.
3. Transformacdes lineares

e Transformacdes e operadores lineares: conceitos e teoremas, nucleo, imagem,
isomorfismo. Matriz de uma transformacdo linear. Autovalores e autovetores:
polinbmio caracteristico.

4. Diagonalizacdo de operadores.

e Base de autovetores. Polindbmio minimal. Operadores auto-adjuntos e ortogonais.
Diagonalizacdo de operadores auto-adjuntos e caracterizacdo dos operadores
ortogonais. Forma de Jordan.

5. Espacos com Produto interno

e Produto interno, coeficientes de Fourier, norma, processo de ortogonalizagdo de

Gram-Schimidt. Complemento ortogonal.
6. Formas bilineares e quadraticas reais
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e Formas bilineares, produto tensorial, matriz de uma forma bilinear, Matrizes
congruentes e mudanca de base para uma forma bilinear. Formas bilineares|
simétricas e antisimétricas.

o Formas quadraticas., reducdo de formas quadraticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas, utilizando método expositivo e estudo dirigido. O ensino sera desenvolvido de
forma intuitiva enfatizando os aspectos geométricos e as aplicacdes nas ciéncias e nas en-
genharias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Steinbruch, A. ;Winterle, P., Algebra Linear, Mc Graw-Hill do Brasil, Sao Paulo, 2005.
2.. Lay, D.C Algebra Linear E Suas Aplicacdes .2% edicdo, LTC, Rio de Janeiro, 1999.

3. Kolman, B. Introduc&o A Algebra Linear Com Aplicacdes. 8% edicdo, LTC, Rio de Janeiro,
2006.

4. Boldrini, J. L.; Costa, S. I. R.; Figueiredo, V. L.; Wetzler, H. G., Algebra Linear 3% edicdo
ampliada e revista - Harbra, 1986, S&o Paulo.

5. Callioli,C., et.al, Algebra Linear E Aplicac6es Atual, 6% edicdo, 1990, Sdo Paulo.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

2. Lipschutz,S.; Lipson, M. Algebra Linear - Colecdo Schaum, Bookman, 4% ed, 2011, S&o
Paulo.

3. Boas, M.L., Mathemathical methods in the physical sciences, John Wiley & Sons, 1983,
New York.

CRITERIOS DE AVALIAC}/:\O DA APRENDIZAGEM
5P1+5P2+ 2T
12
P.: 1* Prova bimestral
P,: 2% Prova bimestral
T: Trabalhos

MediaFinal =

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
Algebra matricial e sistemas lineares. Espaco vetorial, Transformacées lineares. Diagonali-
zacdao de operadores. Espacos com produto interno. Formas bilineares e quadraticas.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
CALCULO DIFERENCIAL E 1 Semestre
INTEGRAL |
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender e utilizar corretamente os conceitos e técnicas fundamentais do Célculo Diferencial e
Integral de funcdes reais de uma variavel real, em especial aquelas relacionadas a diferenciacao de|
funcbes. Desenvolver a capacidade critica para a andlise e resolucdo de problemas, integrando co-
nhecimentos multidisciplinares. Compreender e saber utilizar a linguagem matematica como ferra-
menta essencial na Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Nimeros reais: revisdo das operaces em R e suas propriedades; desigualdades.

2. Funcdes reais de uma variavel real: conceito, gréficos; funcfes polinomiais, poténcias, racionais,
definidas por partes, modulo; fungdes compostas, inversas e implicitas; fungdes trigonométricas, ex-
ponenciais e logaritmicas; utilizacdo de recursos computacionais para a construgéo e analise de gra-
ficos.

3. Limites e continuidade: conceito e interpretacdo gréafica de limites; propriedades, calculo de limi-
tes, limites laterais, limites envolvendo infinito; continuidade.

4. Derivada: definicdo; interpretacdo geométrica e fisica: retas tangentes e normais, taxas de varia-
¢do; regras de derivacédo, derivada da fungcdo composta e implicita; derivadas de ordem superior.

5. Aplicacdes das derivadas: taxas relacionadas; teorema de L Hospital; crescimento, decrescimen-
to, concavidade, maximos, minimos, pontos de inflexdao, assintotas; tragcado de gréaficos de funcbes a
partir da andlise das derivadas; problemas de otimizacao; diferenciais, aproximacéo linear.

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas tedricas utilizando método expositivo e estudo dirigido. O ensino sera desenvolvido de formal
intuitiva enfatizando os aspectos geométricos e as aplicacdes fisicas e quimicas. As aulas tedricas
serdo ministradas de forma expositiva e interativa.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.; DAVIS, Stephen L. Célculo - volume 1. 8. ed. S&o
Paulo: Bookman, 2007.

2. BIZELLI, Maria Helena S.S.; BARROZO, Sidineia. Calculo para um Curso de Quimica — volume
1. 1. ed. Sao Paulo, Cultura Académica, 2009.

3. GONCALVES, Mirian B.; FLEMMING, Diva M. Calculo A. 6. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2007.

4. STEWART, James. Célculo — volume 1. 6. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2010.

5. SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com Geometria Analitica. volume 1. 2. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994.

6. THOMAS, George B. Calculo — volume 1. 11. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARRANTE, James R. Applied mathematics for physical chemistry. 3rd
ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2003.

2. CASTILHO, Flavio Freitas. Céalculo para Cursos de Engenharia — volume 1. 1. ed. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2011.

3. HIMMELBLAU, David Mautner. Engenharia Quimica - Principios e Célculos. 7. ed. Sdo Paulo,
2006.

4. LEITHOLD, Louis. O Céalculo com Geometria Analitica — volume 1. 3.ed. S&do Paulo: Harbra, 1994.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Seréo realizadas duas provas tedricas e propostos trabalhos com a finalidade de avaliar o aprendiza-
do. A média final sera calculada pela férmula:

MF = 0,8 x MP + 0,2 x MT,
onde:

MP =0,4 x P, + 0,6 x P, (média ponderada das notas obtidas nas provas tedricas),
P1 = nota obtida na 12 prova tedrica,

P2 = nota obtida na 22 prova tedrica,

MT = média aritmética das notas obtidas nos trabalhos propostos.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Funcdes reais de uma variavel real. Limites e continuidade. Derivadas. Aplicacdes das Derivadas.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
CALCULO DIFERENCIAL E 20 semestre
INTEGRAL I
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
CREDITOS CARGTAO,%CA)I,?ARIA ' DISTRIBUIC,,AO DA CARGA HORARIA
TEORICA PRATICA TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender e utilizar corretamente os conceitos e técnicas fundamentais do Calculo Diferencial e
Integral de funcdes reais de uma variavel real, em especial aquelas relacionadas a integracdo de
funcbes. Desenvolver a capacidade critica para a andlise e resolucdo de problemas, integrando co-
nhecimentos multidisciplinares. Compreender e saber utilizar a linguagem matematica como ferra-
menta essencial na Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Integral indefinida: antiderivacdo e primitiva; principais integrais imediatas; regra da poténcia com
expoentes reais; método da substituicdo de variaveis; integracdo por partes; método das fracGes par-
ciais; utilizacéo de tabela de integrais e recursos computacionais para os demais casos.

2. Integral definida: definicdo, interpretacdo geométrica, propriedades; Teorema Fundamental do
Célculo; integrais impréprias.

3. Aplicagdes da integral: calculo de areas de regides planas; Teorema do valor médio; calculo de
probabilidades; comprimento de arco e area de superficies de revolucao; centro de gravidade; mo-
mento de inércia; trabalho; pressao.

4. Séries infinitas: definicdo, exemplos; convergéncia; séries de poténcias; derivacdo e integracdo
de séries de poténcias; série de Taylor e Maclaurin.

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas tedricas utilizando método expositivo e estudo dirigido. O ensino sera desenvolvido de formal
intuitiva enfatizando os aspectos geométricos e as aplicacdes fisicas e quimicas. As aulas tedricas
serdo ministradas de forma expositiva e interativa.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.; DAVIS, Stephen L. Célculo - volume 1 e 2. 8. ed. S&o
Paulo: Bookman, 2007.

2. BIZELLI, Maria Helena S.S.; BARROZO, Sidineia. Calculo para um Curso de Quimica — volume
1. 1. ed. Sao Paulo, Cultura Académica, 2009.

3. GONCALVES, Mirian B.; FLEMMING, Diva M. Calculo A. 6. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2007.

4. STEWART, James. Calculo — volume 1 e 2. 6. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2010.

5. SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com Geometria Analitica. volume 1 e 2. 2. ed. Sdo Paulo: Ma-
kron Books, 1994.

6. THOMAS, George B. Calculo —volume 1 e 2. 11. ed. S0 Paulo: Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARRANTE, James R. Applied mathematics for physical chemistry. 3rd
ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2003.

2. CASTILHO, Flavio Freitas. Calculo para Cursos de Engenharia — volume 1. 1. ed. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2011.

3. HIMMELBLAU, David Mautner. Engenharia Quimica - Principios e Célculos. 7. ed. Sdo Paulo,
2006.

4. LEITHOLD, Louis. O Céalculo com Geometria Analitica — volume 1 e 2. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra,
1994.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Seréo realizadas duas provas tedricas e propostos trabalhos com a finalidade de avaliar o aprendiza-
do. A média final sera calculada pela férmula:

MF = 0,8 x MP + 0,2 x MT,
onde:

MP =0,4 x P, + 0,6 x P, (média ponderada das notas obtidas nas provas teéricas),
P, = nota obtida na 12 prova tedrica,

P, = nota obtida na 22 prova tedrica,

MT = média aritmética das notas obtidas nos trabalhos propostos.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Integral Indefinida e Técnicas de Integracao. Integral Definida. Aplicagdes da Integral. Séries Infinitas.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica
IDENTIFICACAO:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
CALCULO DIFERENCIAL E 39 Semestre
INTEGRAL I
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Célculo Diferencial e Integral |
CREDITOS CARGTAO,;ngRlA ' DISTRIBUIQ':AO DA CARGA HORARIA
TEORICA PRATICA TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Generalizar os conceitos e técnicas do Calculo Diferencial e Integral de fungdes de uma variavel, em
especial aquelas relacionadas a diferenciacéo, para funcdes de duas ou mais variaveis. Analisar e
resolver problemas que envolvam tais técnicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Funcdes reais de duas ou mais variaveis reais: conceito, dominio, representacao grafica, curvas
de nivel.

2. Derivadas parciais: definicdo, interpretacdo geométrica e fisica; calculo de derivadas parciais,
regra da cadeia, derivada de fun¢des implicitas; derivadas de ordem superior.

3. AplicacBes das derivadas parciais: extremos de fungbes de duas variaveis; teste da segunda
derivada e multiplicadores de Lagrange; problemas de otimizacéo; diferencial de fungcBes de varias
variaveis. Formula de Taylor.

4. Derivada direcional: definicdo, interpretacdo geométrica e fisica; calculo da derivada direcional; o
vetor gradiente e suas relagbes com a derivada direcional. Aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas tedricas utilizando método expositivo e estudo dirigido. O ensino sera desenvolvido de forma|
intuitiva enfatizando os aspectos geométricos e as aplicacdes fisicas e quimicas. As aulas tedricas
serdo ministradas de forma expositiva e interativa.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.; DAVIS, Stephen L. Célculo - volume 2. 8. ed. S&o

Paulo: Bookman, 2007.

2. GONCALVES, Mirian B.; FLEMMING, Diva M. Calculo B. 6. ed. Sdo Paulo:

Pearson, 2007.

3. STEWART, James. Célculo — volume 2. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

4. SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. volume 2. 2. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994.

5. THOMAS, George B. Calculo — volume 2. 11. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARRANTE, James R. Applied mathematics for physical chemistry. 3rd
ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2003.

2. CASTILHO, Flavio Freitas. Célculo para Cursos de Engenharia — volume 1. 1. ed. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2011.

3. HIMMELBLAU, David Mautner. Engenharia Quimica - Principios e Célculos. 7. ed. Sdo Paulo,
2006.

4. LEITHOLD, Louis. O Céalculo com Geometria Analitica — volume 2. 3.ed. S&do Paulo: Harbra, 1994.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Seréo realizadas duas provas tedricas e propostos trabalhos com a finalidade de avaliar o aprendiza-
do. A média final sera calculada pela férmula:

MF = 0,8 x MP + 0,2 x MT,
onde:

MP =0,4 x P, + 0,6 x P, (média ponderada das notas obtidas nas provas tedricas),
P1 = nota obtida na 12 prova tedrica,

P2 = nota obtida na 22 prova tedrica,

MT = média aritmética das notas obtidas nos trabalhos propostos.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Funcdes reais de duas ou mais variaveis reais. Derivadas parciais e aplicacdes. Derivadas direcio-
nais. Férmula de Taylor.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
CALCULO DIFERENCIAL E 49 Semestre
INTEGRAL IV

TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Célculo Diferencial e Integral 1

CREDITOS CARGTAO,;ngRlA ' DISTRIBUIQ':AO DA CARGA HORARIA

TEORICA PRATICA TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS

50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Generalizar os conceitos e técnicas do Calculo Diferencial e Integral de fungdes de uma variavel, em
especial aquelas relacionadas a integracdo de fungdes, para fungdes de duas ou mais variaveis e
para fung@es vetoriais. Analisar e resolver problemas que envolvam tais técnicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Integrais duplas e triplas: célculo de integrais iteradas; mudanca da ordem de integragcao; mu-
danca de coordenadas — coordenadas polares, cilindricas e esféricas; calculo do Jacobiano. Aplica-
coes.

2. Integral de linha de funcfes escalares: definicdo, propriedades e métodos de calculo; integrais
sobre curvas na forma cartesiana e paramétrica; independéncia do caminho; Teorema de Green e
consequéncias. Aplicagdes.

3. Funcdes vetoriais: definicdo; campos vetoriais; gradiente, divergente, rotacional; campos vetoriais
conservativos.

4. Integral de linha de campos vetoriais: integragdo de campos vetoriais ao longo de uma curva;
diferenciais exatas e independéncia do caminho. Aplicacdes.

5. Integral de superficie: calculo de integrais de superficie; teorema da divergéncia; teorema de Sto-
kes. Aplicacbes.

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas tedricas utilizando método expositivo e estudo dirigido. O ensino sera desenvolvido de forma|
intuitiva enfatizando os aspectos geométricos e as aplicacdes fisicas e quimicas. As aulas tedricas
serdo ministradas de forma expositiva e interativa.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.; DAVIS, Stephen L. Célculo - volume 2. 8. ed. S&o

Paulo: Bookman, 2007.

2. GONCALVES, Mirian B.; FLEMMING, Diva M. Calculo B. 6. ed. Sdo Paulo:

Pearson, 2007.

3. STEWART, James. Célculo — volume 2. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

4. SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. volume 2. 2. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994.

5. THOMAS, George B. Calculo — volume 2. 11. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARRANTE, James R. Applied mathematics for physical chemistry. 3rd
ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2003.

2. CASTILHO, Flavio Freitas. Calculo para Cursos de Engenharia — volume 1. 1. ed. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2011.

3. HIMMELBLAU, David Mautner. Engenharia Quimica - Principios e Célculos. 7. ed. Sdo Paulo,
2006.

4. LEITHOLD, Louis. O Céalculo com Geometria Analitica — volume 2. 3.ed. S&do Paulo: Harbra, 1994.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Seréo realizadas duas provas tedricas e propostos trabalhos com a finalidade de avaliar o aprendiza-
do. A média final sera calculada pela férmula:

MF = 0,8 x MP + 0,2 x MT,
onde:

MP =0,4 x P, + 0,6 x P, (média ponderada das notas obtidas nas provas tedricas),
P1 = nota obtida na 12 prova tedrica,

P2 = nota obtida na 22 prova tedrica,

MT = média aritmética das notas obtidas nos trabalhos propostos.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Integrais duplas e triplas. Funcdes vetoriais, divergente, rotacional. Integrais curvilineas. Integrais de
superficie.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
DEGRADACAO DE MATERIAIS 9° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Optativa Eletroquimica e Cinética Quimica
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 45 15
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Dar aos alunos noc¢des sobre a importancia da corrosédo, sobre como a durabilidade dos materiais €
influenciada pelos processos de corrosdo, ou seja, como ocorre a deterioracdo de materiais por meio
dos processos quimicos e eletroquimicos nhum dado ambiente em que o material esta sujeito durante
sua utilizacdo. Fornecer nogdes sobre os varios tipos de corrosao e alguns caminhos que podem
evitar ou minimizar o processo de corrosao.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Corrosao

1.1. Definicdes e importancia da corrosao.

1.2. Potencial Misto e termodindmica da corosao.

1.3. Aspectos cinéticos da corrosao eletroquimica

1.4. Métodos de avaliagdo da corrosao e seu monitoramento

1.5. Tipos de corrosdo de metais: generalizada, galvanica, por pite e em frestas, intergranular, seleti-
va, microbiolégica, filiforme.

1.6. Corrosao atmosférica.

1.7. corrosao por aeragao diferencial

1.8. Corroséao associada a tensdes mecanicas

1.9. Corroséo por correntes de fuga. Protecdo anddica e catddica

1.10. Corrosdo microbiolégica

1.11. Corrosao em altas temperaturas

1.12. Passivagdo de metais e ruptura da pelicula passivadora. Diagramas de Pourbaix

1.13. Corroséo de polimeros e ceramicas

1.14. Algumas formas para evitar a corrosao

1.15. Préticas de laborat6rio: construcéo de eletrodos de referéncia e preparo da superficie de eletro-
dos para ensaios de corrosao; corrosdo por perda de massa em diferentes meios; corrosdo por aera-
¢do diferencial; testes de corrosdo empregando técnicas eletroquimicas.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com auxilio de recursos audiovisuais, aulas de exercicios. Trabalhos praticos em
laboratério sobre casos especificos de corrosao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GENTIL, V. Corroséo. Editora Guanabara Dois S.2, Rio de Janeiro, Brasil, 1982.

2. GALVELE, J.R., Corrosion, 3% edicdo, OEA, 1989.

3. BOCKRIS J.0'.M., REDDY, A.K.N.. Modern Electrochemistry. Vol. 2. Plenum/Rosetta, NY, 1970.

4. FONTANA, M.G. Corrosion Engineering. 3rd ed. New York, McGraw Hill, 1986.

5. CRAIG, B.D. Fundamentals Aspects of Corrosion Films in Corrosion Science. Plenum Press, NY,

1991.

6. McCAULEY, R.A.. Corrosion of Ceramic. Marcel Dekker, Inc., NY, 1995.

7. FOLDES, A.G., BRADASCHIA, C.,(Eds.) Tratamento de Superficies dos Metais. ABM-Associacao
Brasileira de Metais, SP, Brasil, 1971.

8. SHREIR, L.L., JARMAN, R.A., BURSTEIN, G.T. CORROSION — Metal/Environment Reactions, vol.
1, 3% Edic&o, Butterworth-Heineman, Oxford, Great Britain, 1995.

9. SHREIR, L.L., JARMAN, R.A., BURSTEIN, G.T. CORROSION- Corrosion Control, vol. 2, 32
edicdo, Butterworth-Heineman, Oxford, Great Britain, 1995.

10. FRNAKENTHAL, R.P. e KRUGUER, J. Passivity of Metals, The Electrochemical Society, Inc.,
Princeton, New Jersey, USA, 1978.

11. POURBAIX, M. Lectures on Electrochemical Corrosion, 2% edi¢do, Plenum Press, NY, 1975.

12. TANAKA, Deniol K. ed. Corrosao e protecao contra a corrosdo de metais. Sdo Paulo, IPT, 1989.
(Publicagdo IPT 1127).

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Duas provas incluindo parte tedrica e pratica (P) com peso 7. Trabalhos, exercicios (T) com peso 1.
Relatérios de praticas (R) com peso 2. A média final serd dada por: [(P1x7 + P2x7))/2] + [XT/n] +
[ER/M)x2]

Sera considerado aprovado o aluno que obtiver:

Se M > 5,0 e a freqiiéncia > 70%.

Se 3,0 <M < 5,0 e afreqiiéncia > 70%, o aluno tem direito a Recuperagéo.

Se M < 3,0 o aluno estara reprovado.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Principios de corrosao, cinética da corrosao eletroquimica; formas de corrosao; passivacdo de metais;
corrosdo atmosférica; corrosdo microbiologica; oxidacdo em altas temperaturas; corrosdo de cerami-
cas refratarias; degradagcdo de materiais polimeros; degradacédo e corrosdao de ceramicas e vidros,
algumas formas de prevenir a corrosao.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
CINETICA E ELETROQUIMICA 5° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Quimica Geral
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Dominar os conceitos basicos de dupla camada elétrica, fenbmenos de transporte, processos de ele-
trodo, aspectos aplicados da eletroquimica e algumas técnicas de estado estacionario e ndo estacio-
nario.

Dominar o tratamento dos dados experimentais para reacdes quimicas, sugerir provavel mecanismo
ou seqiiéncia de etapas elementares, entender a cinética de processos complexos e cataliticos. Dis-
cutir fatores que influenciam a velocidade das reagdes quimicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminag&o das unidades)

Excessos de superficie, modelos de dupla camada elétrica, técnicas para obtencdo dos parametros
da dupla camada elétrica e fendmenos eletrocinéticos; cinética eletroquimica: tipos de sobretenséo e
tratamento matematico da cinética de reacdes simples e no¢des sobre reagcdes em multietapas.
Aspectos fundamentais dos processo de corrosdo e de processos eletroquimicos industriais e de
eletroquimica ambiental. Fundamentos de voltametria de estado estacionario e de algumas técnicas
de estado estacionario e néo estacionario.
Reacdes complexas, reacdes de cinética rapida, mecanismos de reacdes, cinética e equilibrio, teorias
de velocidade de reacdo, reacBes catalisadas homogéneas e heterogéneas, reagdes enzimaticas,
reacgoes piroliticas e fotoliticas

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas dos conceitos, modelos e formalismos utilizados com auxilio de audio-visuais.
Exemplos de aplicagdes.

- Estudo de trabalhos da literatura de Eletroquimica e Cinética Quimica dos temas relacionados com
a disciplina.

- Aulas de exercicios.

- Seminarios.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, Peter W.; Physical Chemistry, 7th ed, Oxford University Press, Oxford, 2002.

2. BOCKRIS, J.0.M. e REDDY, A.K.N., Modern electrochemistry, editora Plenum Press, v. 01, 2ed,
1998. Vol 2, 1ed, 1970

3. DAMASKIN, B.B. e PETRI, A.A., Fundamentos de eletroquimica teérica, MIR , Moscow, 1985.

4. SAWYER, D.T. E ROBERTS, J.L. Jr., Experimental electrochemistry for chemists, John Wiley &
Sons, 19...

6. CROW, D. R., Principles and Applications of Electrochemistry, Blackie Academic Profession-
al, 1994.

7. POSADAS, D., Introduccion a la electroquimica, OEA, 1980.

8. HIBBERT, D.B., Introduction to Electrochemistry, The MacMillan Press Ltd., 1993.

9. OLDHAM, H. b. and MYLAND, J.C., Fundamentals of Electrochemical Science, Academic Press,
1993.

10. E.A. TICIANELLI e E.R. GONZALEZ. Eletroquimica, Edusp, 1998

11. Laidler, K. J. - Reaction Kinectics, vol. 1 e 2, 1995.

12. Avery, H. E., Cinéticas Quimica Basica y Mecanismos de reacion, Editora Reverté, S.A., 1977.

13. Frost, A.A. and Person, R.G., Kinetics and Mechanism, John Wiley & Sons, Inc., 1961.

14. Formosinho, S.J., Fundamentos de Cinética Quimica, Fundac&o Calouste Gulbenkian, 1982.

15. Wilkinson, F., Chemical Kinetics and Reaction Mechanisms, Van Nostrand Reinhold Company,
1980

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

provas escritas (peso 08)
exercicios e seminarios (peso 02)

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

provas escritas (peso 08)
exercicios e seminarios (peso 02)

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Excessos de superficie, modelos de dupla camada elétrica, técnicas para obtencédo dos parametros
da dupla camada elétrica e fendmenos eletrocinéticos; cinética eletroquimica: tipos de sobretenséo e
tratamento matematico da cinética de reagdes simples e no¢cbes sobre reacfes em multietapas. As-
pectos fundamentais dos processo de corrosao e de processos eletroquimicos industriais e de eletro-
guimica ambiental. Fundamentos de voltametria de estado estacionario e de algumas técnicas de
estado estacionario e ndo estacionario.

Reacdes complexas, reacdes de cinética rapida, mecanismos de reagdes, cinética e equilibrio, teorias
de velocidade de reacdo, reacBes catalisadas homogéneas e heterogéneas, reagdes enzimaticas,
reacoes piroliticas e fotoliticas
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
ESTATISTICA E PROBABILIDADE 4° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Célculo Diferencial e Integral 1
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender as técnicas e 0s conceitos estatisticos necessarios ao desenvolvimento das ciéncias
em geral. Ao final do semestre, o0 aluno devera estar familiarizado com a linguagem estatistica, inseri-
da no contexto dos fendmenos quimicos. Além disso, com a utilizacdo de planilhas eletronicas, fer-
ramentas computacionais de estatisticas e sistemas de algebra por computador, o aluno ira explorar
padrdes numéricos, organizar, descrever, analisar e interpretar dados e graficos de forma a aperfei-
¢oar o seu entendimento das relagfes entre a estatistica e 0 mundo real.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Estatistica Descritiva

Tipos de variaveis; Técnicas de descri¢do gréfica; Distribuicdo de frequéncias; Medidas de posicéo;
Medidas de dispersao

2. Probabilidade

Definicdo; Propriedades; Probabilidade condicional; Regra do produto; Independéncia Estatistica;
\Variavel aleatéria discreta; Média e Variancia; Propriedades; Distribuicdo Binomial; Outras distribui-
¢Oes discretas (Poisson, etc.)

3. Distribuicdes Continuas de Probabilidades

\Variavel aleatoria continua; Média e Variancia; Propriedades; Distribuicdo normal; Aproximacao Nor-
mal a Binomial; Outras distribuicées continuas de probabilidades (distribuicdo t de Student, distribui-
¢do qui-quadrado, etc.)

4. Amostragem

Populacéo e amostra; Amostragem casual simples; Outros tipos de amostragem probabilistica
Distribuicdo amostral da média; Distribuicdo amostral da proporc¢édo; Distribuicdo amostral da variancia
5. Estimacéo de Parametros

Estimativa por ponto; Estimativa por intervalo de confianc¢a; Intervalo de confianca para a média; In-
tervalo de confianca para a proporc¢éo; Intervalo de confianca para a variancia.

6. Testes de Hipoteses

Conceitos fundamentais; Teste para a média; Teste para a propor¢do; Teste para a diferenca de duas
médias; Teste para a igualdade de duas variancias
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7. Analise de Variancia

Andlise de variancia: Fator Unico; Analise de variancia: Fator duplo sem repeticéo; Analise de
variancia: Fator duplo com repeticdo

8. Correlacdo e Regressdo Correlagdo linear; Regresséo linear simples (Método dos Minimos Qua-
drados); Funcdes linearizaveis; Indugdes quanto aos parametros da reta; Regressao polinomial; Re-
gresséo linear multipla; Correlacao linear multipla

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e de exercicios com métodos expositivos e de estudo dirigido. Aulas préaticas no
Laboratorio Didéatico de Informatica com a utilizacao de planilhas eletrénicas, ferramentas gréficas, de
computagdo numérica e simbdlica em atividades visando ilustrar e motivar cada uma das unidades do
conteldo programatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H.; MYERS, S. L.; KEYING Y. Probabilidade & Estatistica para En-
genharia e Ciéncias, 82 Ed. S0 Paulo: Pearson Education do Brasil Ltda, 2009.

2. LARSON, R.; FARBER, B., Estatistica Aplicada. 4. Ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

3. MORETIN, L.G., Estatistica Basica: Probabilidade e Inferéncia, Pearson Prentice Hall, 2010.

4. BUSSAB, W.O.; MORETIN, L.G., Estatistica Basica, 7 ed., Saraiva Editora, 2011.

5. VIEIRA, S., Estatistica Basica, Cengage, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SPIEGEL, M. R.; STEPHENS, Estatistica, 42. Ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

2. CAMPOS, R.C.; WODEWOTZKI, M.L.L.; JACOBINE, O.R., Educacéo Estatistica, Auténtica Edito-
ra, 2011.

3. http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2003/icm24/index.html

4. http://www.alea.pt/http://www.ibge.qgov.br

5. http://www.inep.gov.br

6. http://www.datafolha.com.br

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A média final M 5 seréa calculada pela formula:

5P1 +5P2 +2L
12

sendo P; a 12 Prova escrita, P, a 22. Prova escrita e L a média aritmética das listas de exercicios e
das atividades desenvolvidas no Laboratorio de Informatica

M final =

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Estatistica Descritiva. Probabilidades. Distribuicdes Discretas de Probabilidades. Distribuicdes Conti-
nuas de Probabilidades. Propagacdo de erros. Amostragem. Estimacdo de Parametros. Testes de
Hipéteses. Andlise de Variancia. Correlacao e Regressao
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FiSICA | 1° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender os fendmenos mecanicos e 0s conceitos relativos aos principios de conservagdo da
energia e do momento linear.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)
Unidades Fisicas; Movimento retilineo; Movimento no plano; For¢ca e movimento; Trabalho e energia;
Conservacao da energia; Sistemas de particulas; Colis6es

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas expositivas, exemplos, exercicios .

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) DAVID HALLIDAY, ROBERT RESNICK, JOHN MERRILL. “Fundamentos de Fisica”.
Volume 1 : Mecanica, Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, Rio de Janeiro, 32 Edicdo, 1994.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média de 3 provas escritas.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FISICA Il 2° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Fisica |
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender os fendbmenos fisicos relacionados com o movimento de rotagao e saber corre-
lacionar os movimentos de rotacao e de translacdo. Identificar um Movimento Harménico Simples
(MHS) e encontrar solugdes matematicas para este movimento, assim como saber trabalhar com
funcOes de onda. Devera também ser capaz de resolver problemas simples relacionados com a me-
canica dos fluidos e compreender e aplicar as Leis basicas da Termodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)
1. Rotagéo: Variaveis da rotacao, rotacdo com aceleragdo angular constante, energia cinética de ro-
tacdo e momento de inércia.

2. Torque: Torque, 22 Lei de Newton para a rotagdo, trabalho e energia cinética de rotacéo, rolamen-
to, momento angular e conservacdo do momento angular.

3. Movimento Periédico: Movimento Harmdnico Simples (MHS), Lei de forca para o MHS, energia no
MHS, exemplos de osciladores harmdnicos, Movimento Harmdnico Simples e Movimento Circular
Uniforme, Movimento Harménico Simples amortecido, oscila¢des forcadas e ressonancia.

4. Ondas: Tipos de ondas, comprimento de onda e frequencia, velocidade de uma onda progressiva,
energia e poténcia em uma onda progressiva, equacgdo da onda, superposi¢cdo de ondas, interferén-
cia, ondas estacionarias, ondas sonoras, velocidade do som, batimentos e efeito Doppler.

5. Hidrostéatica: Densidade e presséo, Principio de Pascal, Principio de Arquimedes.

6. Hidrodinamica: Fluidos ideais em movimento, equac¢éo da continuidade, Equacdo de Bernoulli.

7. 1% Lei da Termodinanica: Temperatura, Lei zero da Termodindmica, escalas de temperatura, calor
e trabalho, Primeira Lei da Termodindmica, casos especiais da Primeira Lei, transferéncia de calor.

8. 2% Lei da Termodinanica: Processos irreversiveis e entropia, variacdo da entropia, Segunda Lei da
Termodinamica, entropia no mundo real, eficiéncia de maquinas reais.
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METODOLOGIA DE ENSINO
As aulas tedricas serdo essencialmente expositivas, com grande énfase na explanacdo de conceitos,

resolucdo de exercicios em classe e serdo propostos exercicios para resolver fora do horario de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) D. HALLIDAY, R. RESNICK, J. WALKER. “Fundamentos de Fisica”.
Volume 2 : gravitacdo, ondas e termodinamica, Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, Rio de
Janeiro, 82 Edicéo, 2008.

2) M. ALONSO e, E.J. FINN, Fisica: Um Curso Universitario. v.2, Editora Edgard Blucher Ltda, S&o

Paulo, 1999.
3) H.D. YOUNG, R.A. FREEDMAN, Sears e Zemansky, Fisica Il — termodinamica e ondas, Addison
Wesley Ed, Sdo Paulo, 10? Edic&o, 2004.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Seréo realizadas 03 (trés) avaliagcdes durante o semestre, através de provas escritas.

A média final (MF) sera dada por:

PR +P + P
3

MF

MF 25 = APROVADO ; MF < 5 = REPROVADO

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Rotac&o, Torque, Movimento Periédico, Ondas, Hidrostatica, Hidrodinamica, 1% Lei da Termodinami-
ca, 2° Lei da Termodinamica.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FISICA 1l 3° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Fisica |
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender os conceitos de campo magnético, potencial elétrico, corrente elétrica, capaci-
tancia, campo magnético e propriedades magnéticas da matéria.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

Carga Elétrica; Campo Elétrico; Lei de Gauss; Potencial elétrico; Capacitancia; Corrente e
Resisténcia; Circuitos; Campo magnético; Lei de Ampére; Lei da inducao de Faraday; Indu-
tancia; Propriedades Magnéticas

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas expositivas, exemplos, exercicios .

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) DAVID HALLIDAY, ROBERT RESNICK, JOHN MERRILL. “Fundamentos de Fisica”.
Volume 3 : Eletromagnetismo

Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, Rio de Janeiro, 32 Edicdo, 1994.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Média aritmética entre 3 provas escritas.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Carga Elétrica; Campo Elétrico; Lei de Gauss; Potencial elétrico; Capacitancia; Corrente e
Resisténcia; Circuitos; Campo magnético; Lei de Ampére; Lei da inducao de Faraday; Indu-
tancia; Propriedades Magnéticas
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FISICA IV 4° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
2 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender os fenébmenos e os conceitos introduzidos na Fisica Moderna, que incluem os
principios de ondas eletromagnéticas, interferéncia da luz e difracdo; compreender também
os fendmenos e conceitos introduzidos na Fisica Quantica, que incluem o efeito fotoelétrico,
o efeito Compton, o comprimento de onda de de Broglie, a dualidade onda-particula e o
principio de incerteza de Heisenberg.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

Oscilagdes eletromagnéticas

Correntes Alternadas

Equacdes de Maxwell

Ondas eletromagnéticas

Reflexdo-refracéo e polarizacéo da luz

Interferéncia

Difracéo

Introducéo a Fisica Quéntica: efeito fotoelétrico, efeito Compton, comprimento de onda de
de Broglie, principio de incerteza de Heisenberg.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exemplos, exercicios
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker. “Fundamentos de Fisica, vol.4”. Editora LTC,
Rio de Janeiro, 62 Edicdo, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. PAUL A. TIPLER. “Fisica Moderna” Ed. Guanabara Dois S.A. — RJ.
2. Sears e Zemansky, Fisica IV, v.4, Editora Pearson, (2004)
3. M. H. Nussenzveig, Curso de Fisica Basica, Editora Edgar Blucher, v.4, (2002)

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacéo sera realizada com base nas notas das provas. A nota final sera dada da se-
guinte forma:

Nota Final = [(Prova 1) + (Prova 2) + (Prova 3)]*0,9 + (médias das listas de exercicio)*0,1.
O aluno sera aprovado se obtiver Nota Final > 5,0.
Obs. 1: Todas as provas terdo 0 mesmo peso, 0 mesmo valendo para as listas de exercicios.

Obs. 2: Havera uma Unica prova substitutiva, podendo esta substituir a nota de apenas uma das pro-
vas regulares.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Oscilacdes eletromagnéticas

Correntes Alternadas

Equacdes de Maxwell

Ondas eletromagnéticas

Reflexdo-refracéo e polarizacéo da luz

Interferéncia

Difracéo

Introducéo a Fisica Quéntica: efeito fotoelétrico, efeito Compton, comprimento de onda de
Broglie, principio de incerteza de Heisenberg.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FISICA EXPERIMENTAL | 1° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Fisica | Fisica lll
CREDITOS  |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Utilizar os conceitos basicos da Fisica para montar os experimentos propostos e analisar 0s
resultados obtidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

- Medidas, erros e desvios
- Gréficos
- Centro de Massa
- Equilibrio de Forcas
- Plano Inclinado
- Colisdes
Circuitos de Corrente continua:
- Aprendendo a usar o multimetro
- Lei de Ohm
- Leis de Kirchoff
- Elementos resistivos nao lineares
Circuitos de Corrente alternada:
- Osciloscoépio
- Circuitos RC, RL
- Filtros R/C
- Rede de Difragéo

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas Praticas

Relatérios

Discussdes em classe
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BIBLIOGRAFIA BASICA

- Halliday, D., Resnick, R., Merrill, J., Fundamentos de Fisica, vol.1, 2, 3 e 4, 1994.
- Young, Hugh D. — Sears e Zemanski Fisica, Ed. Addison Wesley, Sado Paulo, 2003.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

- Relat6rios — peso 2
- 2 Provas - peso 8

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

- Medidas, erros e desvios

- Gréficos

- Centro de Massa

- Equilibrio de Forcas

- Plano Inclinado

- Colisdes

- Circuitos de Corrente continua:
- Aprendendo a usar o multimetro
- Lei de Ohm

- Leis de Kirchoff

- Elementos resistivos nao lineares
- Circuitos de Corrente alternada:
- Osciloscoépio

- Circuitos RC, RL

- Filtros R/C

- Rede de Difragéo
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FISICA EXPERIMENTAL 2 2° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Fisica 2
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
2 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Utilizar os conceitos basicos da Fisica para montar os experimentos propostos e analisar 0s
resultados obtidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

ELETROMAGNETISMO: Experiéncias sobre campos elétricos e potenciais elétricos. Uso de
osciloscépios, voltimetros e amperimetros no estudo de circuitos simples. Magnetismo e
inducdo magnética. Oscilacdes eletromagnéticas; condutores, isolantes e semicondutores.

OTICA: Propriedades de propagacédo da luz. Otica geométrica, reflexéo e refracéo. Estudo
de componentes 6ticos diversos. Fendémenos de interferéncia. Difracéo e polarizacdo da luz.
Espectros de descarga em gases.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas Praticas, Relatérios e Discussfes em classe

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Halliday, D., Resnick, R., Merrill, J., Fundamentos de Fisica, vol.1, 2, 3 e 4, 1994,
- Young, Hugh D. — Sears e Zemanski Fisica, Ed. Addison Wesley, Sado Paulo, 2003.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

- Relatérios — peso 2
- 2 Provas - peso 8

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Eletromagnetismo. Otica
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FISICA EXPERIMENTAL 3 3° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Fisica 2
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Utilizar os conceitos basicos da Fisica para estudar as Leis da eletricidade em circuitos de
corrente continua e de corrente alternada. Familiarizacdo com dispositivos eletrbnicos sim-
ples (resistor, diodo, capacitor e indutor).

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)
1. Amperimetro, voltimetro, ohmimetro e Lei de Ohm: Aprendendo a utilizar instrumento de medidas
elétricas e verificacdo da Lei de Ohm.

2. Leis de Kirchoff: Verificacdo da Lei das Malhas e da Lei dos Nos.

3. Divisores de tensédo e corrente: Experimentos sobre divisores de tensao e de corrente.
4. Potencidmetro: Utilidade de um potencidmetro em circuitos, potencial de saida variavel.
5. Resisténcia interna de uma bateria: Determinacdo da resisténcia interna de uma bateria.
6. Elementos resistivos ndo lineares: Resposta elétrica de lampadas e diodos.

7. Geradores de corrente alternada e osciloscOpio: Potenciais e correntes variaveis, aprender a gerar
tensdes senoidais, utilizacdo do osciloscopio para calculo do comprimento de onda, frequencia e po-
tencial em um elemento do circuito.

8. Circuitos resistivos e capacitivos: Calculo da resisténcia equivalente em circuitos em série e em
paralelo e calculo da capacitancia equivalente em circuitos em série e em paralelo.

9. Circuitos RC e RL: Calculo da constante de tempo de circuitos RC e em circuito RL.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas praticas com introducao tedérica sobre o assunto abordado na pratica, discussées em
classe sobre resultados obtidos e dominio de validade dos resultados e discusséo sobre os
relatérios confeccionados pelos alunos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Goldemberg, J., Fisica Geral e Experimental, vol. 1, 2 e 3.
2) Campos, A.A., Alves, E.S., Speziali, N.L., Fisica Experimental Basica na Universi-
dade, Ed. UFMG, Belo Horizonte, 2008.
3) Eisbery, R. M., Lerner, L. S., Fisica: Fundamentos e Aplica¢bes, Ed. McGraw-Hill
do Brasil, vol.l e Il, 1982.
4) HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER. J. “Fundamentos de Fisica”.
Volume 1 : Mecanica, Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, Rio de Janeiro, 82 Edi-
¢ao, 2008.
5) YOUNG, H.D., FREEDMAN, R.A., Sears e Zemansky, Fisica | — Mecanica, Addison Wes-
ley Ed, Séo Paulo, 102 Edicéo, 2004.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Seréo realizadas 03 (trés) avaliagdes durante o semestre, através de provas escritas, e mais

09 (nove) relatdrios das praticas.

A média final (MF) sera dada por:

MF = 0,7MP+0,3MR
em que MP é a média das Provas e MR é a média dos relatérios.

MF =25 = APROVADO ; MF < 5 = REPROVADO

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Amperimetro, voltimetro, onmimetro e Lei de Ohm, Leis de Kirchoff, Divisores de tensao e corrente
Potencidbmetro, Determinagdo da resisténcia interna de uma bateria, Elementos resistivos ndo linea-
res, Geradores de corrente alternada e osciloscépio, Circuitos resistivos, Circuitos capacitivos, Circui-
tos RC.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
FISICO-QUIMICA EXPERIMENTAL 5° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 60 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

1- Dar aos alunos uma visao experimental sobre assuntos tratados na Termodinamica, Fisi-
co-Quimica Geral e Fisico-Quimica de Superficies.

2- Desenvolver habilidades praticas e o sentido de observacao.

3- Fazer com que o aluno tenha nocéo clara de tratamento dos resultados.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

01. Calor de neutralizacéo e diluicdo

02. Calor de combustéo

03. Calor de dissolucéo

04. Constante de equilibrio

05. Propriedades coligativas: criometria e ebuliometria
06. Presséo de vapor

07. Diagrama de fases: liquido-vapor

08. Diagrama de fases: liquidos parcialmente misciveis
09. Diagrama de fases: sélido-liquido

10. Condutéancia

11. Presséo osmdtica

12. Tensao superficial - concentragao critica micelar de tenso ativo

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas expositivas

Atividades de laboratorio
Seminarios
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BIBLIOGRAFIA BASICA

01. H.D. Crockford e J. W. Nowel - Manual de laboratério de Quimica- Fisica, Madrid-Mexico : Editori-
al Alhambra (1961)

02. A. Findlay e J. A. Kitchener - Practical physical chemistry, 8" Edic&o, London: Longmans.

03. R. B. Ellis e A. P. Mills - Laboratory manual in physical chemistry, New York: McGraw-Hill (1953).
04. F. Daniels e Colaboradores - Experimental physical Chemistry, 6% Edicdo, Tokyo : Kogakuskal
(1962).

05. M. Urquiza - Experimentos de Fisico-Quimica (1974).

06. D. P. Shoemaker e C. W. Garland - Experiments in Physical Chemistry, New York,: McGraw-Hill;
(1962).

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

1° Bimestre
Prova escrita n°01 peso 05
Relatérios n° 05 peso 02

Seminarios n° 01/aluno peso 03
2°. Bismestre

Prova escrita n° 01 peso 05
Relatérios n° 05 peso 02.
Seminarios n°l/aluno peso 03
M = P1X4 + P2X6 + TX2

12

P1 = nota obtida na 12 prova
P2 = nota obtida na 22 prova
T = nota obtida nos trabalhos e exercicios

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Realizar experiéncias praticas de termoquimica, interpretar dados, realizar experiéncia de
equilibrio e cinética interpretar os dados e determinar massa molecular através das proprie-
dades coligativas. Medidas de fenbmenos de superficie e interpretacéo de resultados
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
INTRODUCAO A CII%NCIA DA 10 Semestre
COMPUTAcgéa0
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS  |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Capacitar o aluno na elaboracédo de algoritmos computacionais e uso de técnicas de programacédo
computacional.

Ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de raciocinar logicamente na busca de solucdes
para os problemas suscetiveis de uma solucao algoritmica e estar familiarizado com técnicas elemen-
tares de programacao computacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1
2.
3.

Fundamentos de algoritmos.
Construcao de fluxogramas.

Linguagem de programacéao C: tipos de dados; constantes e variaveis; comando de atribuicéo;
comando de entrada e saida; funcdes predefinidas; operadores aritméticos, relacionais e l6gicos;
comandos de controle; matrizes e strings; ponteiros, funcdes, estruturas e arquivos.

Desenvolvimento e implementacédo de programas na linguagem C.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas usando método expositivo e aulas praticas no Laboratério Didatico de Informéatica.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Ascencio, A.F.G.; Campos, E.A.V., “Fundamentos da Programacdo de Computadores”, Ed. Longman
do Brasil, 32 edicéo, 2012.

Farrer, H.; Becker, C.G.; Faria, E.C.; Matos, H.F.; Santos, M.A.; Maia, M.L., “Algoritmos Estruturados”,
LTC, 32 edicdo, 1999.

Feofiloff, P., “Algoritmos em linguagem C”, Campus, 12 edicdo, 2008.
Holloway, J.P., “Introduc&o a Programag&o para Engenharia”, LTC, 12 edi¢do, 2006.

Mizrahi, V.V., "Treinamento em Linguagem C", Prentice Hall Brasil, 22 edic&o, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Jamsa, K.; Klander, L., "Programando em C/C++ - A Biblia", Makron, 12 edi¢&o, 1999.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
( 25 +3p, + mj

M~ 6
P, = Primeira Prova Tedrica

P, = Segunda Prova Teérica
P; = Prova Préatica

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Introducdo e conceitos gerais. Metodologia da programacao estruturada. Algoritmos estruturados.
Técnicas de programacéo. Linguagem de programacao (técnico-cientifica).
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
CALCULO NUMERICO 2° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Célculo Diferencial e Integral 1
CREDITOS |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender e elaborar uma seqliéncia de operagdes computacionais que conduzam a solu-
¢Oes aproximadas dos problemas matematicos provenientes das aplicagdes nas engenharias.
Desenvolver a capacidade critica para a analise e resolugdo numérica desses problemas, inte-
grando conhecimentos multidisciplinares.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Aritmética de ponto flutuante

e Representacdo de nameros; erros de arredondamento e truncamento em um sistema de
aritmética de ponto flutuante.

2. Zeros reais de fungdes

¢ Isolamento de raizes, refinamento e critérios de parada; Métodos iterativos para se ob-
ter zeros reais de fungBes; localizacdo e determinacéo de raizes reais de polindmios;
meétodo de Newton para zeros de polindmios.

3. Resolugéo de sistemas lineares

e Métodos diretos: da eliminacdo de Gauss, Pivoteamento, fatoragdo LU e Cholesky;
Meétodos iterativos: testes de parada, método de Gauss-Jacobi e Gauss- Seidel; compa-
racdo entre 0os métodos.

4. Introducéo a resolucgéo de sistemas ndo-lineares

e Meétodo de Newton; método de Newton modificado, métodos quase-Newton.

5. Interpolagéo e aproximagdes de fungdes

e Interpolacdo polinomial; estudo do erro na interpolacéo; fungbes Spline em interpola-
céo;

6. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos

e Método dos quadrados minimos: caso discreto, continuo e nao linear.

7. Integragdo numérica

e Formulas de Newton-Cotes; quadratura Gaussiana.
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8. SolucBes numéricas de equacdes diferenciais ordinarias
e Problemas de valor inicial; equacdes de ordem superior; método das diferencas finitas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas, utilizando método expositivo e estudo dirigido. O ensino serd desenvolvido de
forma intuitiva enfatizando os aspectos geométricos e as aplicagdes nas ciéncias e nas enge-
nharias. As aulas préticas serdo desenvolvidas no laboratério didatico de computagéo para
programar os algoritmos dos métodos numéricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

. Burden, R.L., Faires, J.D. Analise Numérica. Sdo Paulo: Cengage, 2008

. Canale,R.P., Chapre, S.C. Métodos Numéricos para Engenharia. MacGrawHill-Artmed, 2008

e Cunha, M. C. C. Métodos Numeéricos para Engenharia e Ciéncias Aplicadas. 2a ed., Campinas:
Ed. Unicamp, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Flannery, B.P., Teukolsky, S. A., Vetterlling, W. T.. Métodos Numéricos Aplicados: Rotinas em
C++, Porto Alegre: Artmed, 2011

2. Ruggiero, M. A. G. ; Lopes, V. L. R. Calculo Numérico. 2a ed., Sao Paulo: Ed. Makron Books,
1996.

3. Barroso, L. C. ; Barroso, M. M. A. ; Campos Filho, F. F. ; Carvalho, M. L. B.; Maia, M. L. Calculo
Numeérico (com Aplicac8es). 2a ed., Sdo Paulo: Harbra, 1987.

4. Dieguez, J. P. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 2a ed., Sdo Paulo:Interciéncia, 1992.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
5P1+5P2+2T
12

MediaFinal =

P.: 1% Prova bimestral
P,: 2% Prova bimestral
T: Trabalhos

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
. Aritmética de ponto flutuante

. Zeros reais de fungdes

. Resolugéo de sistemas lineares

. Introducéo a resolucdo de sistemas ndo-lineares

. Interpolacdo e aproximacdes de fungdes

. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos

. Integracdo numérica

. Solugdes numéricas de equaces diferenciais ordinarias

coO~NO O WN P
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
TERMODINAMICA QUIMICA 3° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Fisico-Quimica Experimental Calculo Diferencéial e Integral 1 e
CREDITOS CARGTAO,%CA)I,?ARIA ' DISTRIBUIC,,AO DA CARGA HORARIA
TEORICA PRATICA TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 90
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)
Interpretar termodinamicamente reagc6es quimicas, equilibrios e dar subsidios para o enten-
dimento de transformac&o entre fases.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Primeira lei da termodinamica - conservacao de energia, energia interna, entalpia - pro-

cessos reversiveis - trabalho maximo - capacidade calorifica a presséo e a volume

constantes.

2. Termogquimica: calor de reacdes endo e exotérmicas, entalpia de combustéo, entalpia de

formacédo, variacdo da entalpia de reacdo com a temperatura, entalpia de dissolucéo,

entalpia de neutralizacdo e energia de ligacao - calorimetros.

3. Segunda lei da termodinamica - processos espontéaneos - ciclo de Carnot -enunciado da

segunda lei (entropia) - variagcdo da entropia nos processos reversiveis e irreversiveis,

significado fisico da entropia.

4. Terceira lei da termodinamica: energia de Gibbs e Helmholtz.

5. Mudanca de estado: transformacdes fisicas: substancia pura: equilibrio entre fases, equa-

¢éo de Clapeyron, regra das fases de Gibbs, exemplos, componentes.

6. Mudanca de estado: misturas simples, misturas de liquidos volateis, quantidade molar
parcial, misturas ideais, misturas reais. lei de Raoult e lei de Henry. Propriedades coliga-
tivas. Osmose, solucdes reais: coeficiente osmético. Energia livre de mistura. Misturas
azeotropicas, solucdes reais: atividade, estado padrao, quantidades de excesso.

. Mudanca de estado: equilibrio entre fases condensadas: sistema liquido/liquido, sistema
liguido/sélido, sistemas solidos/solidos e sistemas ternarios.

8. Mudancas de Estado: reagdes quimicas. Equilibrio Quimico: potencial quimico. Constan-

tes de equilibrio - Energia livre padréo de formacéo - variacdes da energia livre nas rea-

¢Oes quimicas - variagcdes da energia livre com a temperatura.

~
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METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas tedricas expositivas, com auxilio de audiovisuais.
Aulas de resolucéo de exercicios.

BIBLIOGRAFIA

ATKINS, P. W., “Phyisical Chemistry”, 7. Ed., Oxford University Press, Oxford, 2002.
ATKINS, P.W., “Fisico-Quimica”, volume 1: Equilibrio, LTC,R. Janeiro, 1999
CASTELLAN, G. W., “Fisico-Quimica”, LTC, Rio de Janeiro, 1978.

LEVINE, I. N., “Physical Chemistry”, 4" Ed, McGrow-Hill Book Co., New York, 1995.
DANIELS, F. e ALBERTY, A.A., Physical Chemistry, John Wiley & Sons, Inc., 1975.
BARROW, G. M.; Physical Chemistry, McGraw-Hill Book Co., New York, 1988.
GLASSTONE, S. - Termodinamica para Quimicos, 5% Edicdo, Madrid : Aguilar, 1966.
MARON, S. H.; PRUTTON, C.F., Fundamentos de Fisico-Quimica, México, 1975.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
3 (trés) provas escritas

P1 = nota obtida na 12 prova parcial

P2 = nota obtida na 22 prova parcial

P3 = nota obtida na 32 prova parcial

_P1+P2+P3
3

M

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Primeira Lei da Termodinamica. Termoquimica. Segunda Lei da Termodinamica. Interpreta-
cdo Estatistica da Entropia. Terceira Lei da Termodinamica. Mudancas de estado. Condi-
¢Oes Gerais de Equilibrio e Espontaneidade. Equilibrio Quimico.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
GEOMETRIA ANALITICA 1° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Fisico-Quimica Experimental
cREDITOS  |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 30

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS

50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender a linguagem e os conceitos da geometria analitica e ser capaz de perceber as multiplas
aplicacdes e o alcance da disciplina, como ferramenta apropriada para abordar diferentes questdes
no ambito de diversas areas do conhecimento.

Desenvolver a capacidade critica para a analise e resolucdo dessas questdes, integrando conheci-
mentos multidisciplinares.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Vetores no plano e no espaco: conceito, representacdo geométrica e algébrica; operacdes e pro-
priedades; produtos.

2. Retas e planos: equacg0es; interseccdes, posicoes relativas, distancias, angulos.

3. Circunferéncia e cOnicas (elipse, hipérbole e parabola): defini¢cbes, equacgbes, propriedades.

4. Superficies esféricas, cilindricas e quadricas (elipsoides, hiperboloides e paraboloides):
definicbes, equagbes, propriedades.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas, utilizando método expositivo e estudo dirigido. O ensino sera desenvolvido de formal
intuitiva enfatizando os aspectos geomeétricos e as aplicagfes nas ciéncias e nas engenharias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOULQOS, Paulo; CAMARGO, lvan. Geometria Analitica —um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo
Paulo: Pearson, 2005.

2. SANTOS, Reginaldo J. Matrizes, Vetores e Geometria Analitica. Arquivo pdf disponivel em:
www.mat.ufmg.br/~regi. Ultimo acesso em 17/07/2012.

3. CORREA, P.S.Q. Algebra linear e geometria analitica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

4. JULIANELLI, J. R. Calculo vetorial e geometria analitica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.
5. LORETO, A. C. C.; LORETO JR, A.P. Vetores e geometria analitica: teoria exercicios. Sao Paulo:

LCTE, 2005.
6. REIS, G.L; Silva, V. V. Geometria analitica. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Seréo realizadas duas provas tedricas e propostos trabalhos com a finalidade de avaliar o aprendiza-
do. A média final sera calculada pela formula:

MF =0,8 x MP + 0,2 x MT,
onde:

MP =0,4 x P, + 0,6 x P, (média ponderada das notas obtidas nas provas tedricas),
P1 = nota obtida na 12 prova tedrica,

P2 = nota obtida na 22 prova tedrica,

MT = média aritmética das notas obtidas nos trabalhos propostos.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

\Vetores no plano e no espaco; retas e planos; circunferéncia e conicas; superficies esféricas, cilindri-
cas e quadricas.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Fisico-Quimica

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
MATEMATICA APLICADA A o Semestre
ENGENHARIA
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigat6ria Célculo Diferencial e Integral | e ll e algebra
Linear
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Compreender e utilizar modelos matematicos aplicados as ciéncias fisicas, quimicas e engenharias,
gue se expressam por meio de equacdes diferenciais ordinarias (EDOs). Compreender e utilizar mé-
todos matematicos para a resolucao e analise de EDOs e sistemas de EDOs.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Transformadas de Laplace: definicdo; transformada de algumas fun¢fes elementares; proprieda-
des gerais: do deslocamento, da derivada, da integral; transformada de algumas func¢des especiais -
Heaviside e Delta de Dirac; convolugédo; transformada inversa.

2. Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: terminologia e definicbes basicas; equa-
¢Oes diferenciais de primeira ordem separaveis, lineares e exatas. Aplicacdes.

3. Equacdes diferenciais ordinarias de segunda ordem: equagdes diferenciais de segunda ordem
redutiveis a primeira ordem, lineares homogéneas com coeficientes constantes, lineares néo-
homogéneas — método da variacdo dos parametros; solucdo de equacdes diferenciais por séries de
poténcias e por transformadas de Laplace. Aplicacdes.

4. Sistemas lineares de equacdes diferenciais ordinéarias: sistemas lineares homogéneos com
coeficientes constantes; sistemas lineares nao homogéneos; solu¢des por meio de transformadas de
Laplace. Aplicacoes.

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas tedricas utilizando método expositivo e estudo dirigido. O ensino sera desenvolvido de forma|
intuitiva enfatizando os aspectos geométricos e as aplicacdes fisicas e quimicas. As aulas tedricas
serdo ministradas de forma expositiva e interativa.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BASSANEZI, Rodney C.; FERREIRA JR., Wilson C. Equac¢8es Diferenciais com Aplicacdes. 1.ed.
Sao Paulo: Harbra, 1988.

2. BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equac®8es Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

3. MATOS, Marivaldo P. Séries e Equagdes Diferenciais. 1.ed. Sdo Paulo, Prentice Hall, 2002.

4. SANTOS, Reginaldo de Jesus. Introducdo as Equagdes Diferenciais Ordinarias. Arquivo pdf
disponivel em: www.mat.ufmg.br/~regi. Ultimo acesso em 17/07/2012.

5. SANTOS, Reginaldo de Jesus. Topicos de EquacGes Diferenciais. Arquivo pdf disponivel em:
www.mat.ufmg.br/~reqi. Ultimo acesso em 17/07/2012.

6. SIMMONS, George; KRANTZ, Steven G. Equacdes Diferenciais — Teoria, Técnica e Pratica. 1.ed.
Sao Paulo: McGraw Hill — Artmed, 2007.

7. STEWART, James. Célculo — volume 2. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

8. SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. volume 2. 2. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994.

9. ZILL, Denis G. Equagdes Diferenciais com Aplicag6es em Modelagem. 2.ed. S&o Paulo: Cengage
Learning, 2011.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Seréo realizadas duas provas tedricas e propostos trabalhos com a finalidade de avaliar o aprendiza-
do. A média final sera calculada pela férmula:

MF = 0,8 x MP + 0,2 x MT,
onde:
MP =0,4 x P, + 0,6 x P, (média ponderada das notas obtidas nas provas tedricas),
P1 = nota obtida na 12 prova tedrica,

P2 = nota obtida na 22 prova tedrica,
MT = média aritmética das notas obtidas nos trabalhos propostos.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Transformadas de Laplace. Equacdes diferenciais ordinarias de primeira e segunda ordem. Sistemas
lineares de equacdes diferenciais ordinarias.
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA GERAL E INORGANICA
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Geral e Inorganica

IDENTIFICACAO:

cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
QUIMICA GERAL 1° semestre

TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Obrigatéria
CREDITOS  |CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Ao término da disciplina o aluno devera ter assimilado os conceitos fundamentais da Quimica,
sempre objetivando o despertar do raciocinio quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Propriedades da matéria
Propriedades gerais. Propriedades especificas. Mudancgas no estado da matéria.

2. Estrutura Atbmica da Matéria
Evolucéo dos Modelos Atdmicos. Dalton, Thomson, Milliken, Rutherford e Bohr.

3. Estrutura Eletronica e Classificacédo Periodica

A Mecanica Quantica e o atomo de Hidrogénio. O Modelo de Bohr. A Mecanica Ondulato-
ria. Funcdes de Onda. Modelo Orbital.

Atomos polieletronicos.

Configuracdo eletrbnica. Variacao de propriedades periddicas com a configuracao eletréni-
ca

4. Ligacbes Quimicas

-Conceitos gerais de ligacao quimica.

-O modelo da ligacédo covalente na molécula isolada. Estrutura de Lewis.
Modelo da repulséo dos pares eletrdnicos da camada de valéncia e a geometria
molecular.
Teoria de Ligacao de Valéncia e a hibridizacdo de orbitais atbmicos.
Nocdes da Teoria de Orbitais Moleculares: moléculas diatdmicas homonucleares.
Parametros de ligacéo. Energia, distancia e ordem de ligacao.

-O modelo da ligacao ibnica.

-O modelo da ligacdo metalica. Isolantes, semi-condutores e condutores.

- Interacdes em fases condensadas: Interagdes quimicas e forgas intermoleculares.
Classificagéo.
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5. Solucdes
Tipos. Unidades de concentracdes. Solu¢des aquosas.

6. Termodinamica Quimica
Conceitos de energia. Variagcdo de energia em reacao quimica. Calor de reacéo. Energia
livre de Gibbs.

7. Equilibrio Quimico
As reac6es no equilibrio. Reversibilidade das rea¢des. Constante de equilibrio.

8. Equilibrio idnico
Acido-base. Solucdo tampéo. Equilibrio e solubilidade.

9. Eletroquimica
Equacdes redox. Eletrélise. Pilhas

10. Cinética Quimica
Velocidade das reacOes. Leis de velocidade. Efeito da temperatura sobre a velocidade de
reacdo. Catalisadores.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas tedrico-expositivas
- Aulas demonstrativas
- Proposicao e resolucao de exercicios
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Geral e Inorganica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
Laboratério de Quimica Geral 1° semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
2 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Ao término da disciplina o aluno devera ter assimilado técnicas basicas e os conceitos funda-
mentais da Quimica, sedimentado com o auxilio da experimentacdo, sempre objetivando o
despertar do raciocinio quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Regras de seguranca em laboratério quimico.

2. Operacgbes basicas em laboratério de quimica (técnicas de pesagens, reconhecimento e
manuseio de vidraria entre outras).

3. Reconhecimento e reatividade de elementos e compostos quimicos

4. ReacOes quimicas: oxidagdo-reducao, de decomposicéo, de dupla troca.

5. Solugbes: concentracéo; técnica de preparacao; solubilidade; tipos de solucdes - eletrolitos
fortes e fracos.

6. Equilibrio i6nico em solugéo aquosa: solugdes, acido-base, solugcdo tampao; sais pouco so-
lGveis; indicadores.

7. Calor de reacao: termoquimica.

8. Reatividade quimica: reacdes de oxidagao-reducéo, cinética quimica.

METODOLOGIA DE ENSINO
- OrientagOes para realizagdo dos experimentos
- Aulas praticas
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BASICA

1. SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA FILHO, R. C. Introducdo a quimica experimental.
S&o Paulo: McGraw Hill, 1990, 296 p.

2. GIESBRECHT, E. et al. Experiéncias de quimica: técnicas e conceitos basicos. PEQ -
Projetos de Ensino de Quimica. Sdo Paulo: Editora Moderna, 1979, 241 p.

3. SEMISHIN, V. - Laboratory Exercises in General Chemistry, Moscow, Peace Publisher,
1982, 391p.

3.. CONSTANTINO, M.G., SILVA, G. V. J., DONATE, P. M. Fundamentos de Quimica
Experimental. S&o Paulo: Edusp, 2004,262p.

COMPLEMENTAR

1. ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o
meio Ambiente. Porto Alegre: Editora Bookman, 2001, 914p. (traducédo da 1° edicdo de
1999) (+ CD-ROM).

2. OHWEILER,O.A.- Teoria e Métodos da Analise Quantitativa, Rio de Janeiro, Instituto
Nacional do Livro, 1957.

3. RUSSEL, J.B. - Quimica Geral, Sdo Paulo, Makron Books do Brasil, 1994, 1268p.

4. SIENKO,M. E PLANE,R.A. - Experimental Chemistry, N. York, McGraw-Hil Book Co.,
1972, 439 p.

The Merck Index.
CRC Handbook of Physics and Chemistry.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
A avaliagdo compreendera provas escritas e uma nota de aproveitamento que podera incluir
desempenho do aluno no laboratério, participacdo em seminarios, relatérios, etc.

Média Final = 0,7 P+ 0,3 A

P = média aritmética de duas provas parciais;
A = média da nota de aproveitamento

Sera considerado aprovado o aluno que obtiver Média Final > 5. O aluno que obtiver Média
Final< 5 podera se submeter a recuperacéo, de acordo com a legislacdo em vigor sobre o as-
sunto.

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
Normas de seguranca em laboratdrio de Quimica.

Técnicas basicas e operagfes fundamentais no laboratério de Quimica.
Solubilidade quimica

Cinética quimica

Equilibrio quimico

Termodinamica quimica

Eletroquimica.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Geral e Inorganica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
QUIMICA INORGANICA 2° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria Quimica Geral
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
6 90 6
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Ter uma visao nitida dos principais tépicos da Quimica Inorgéanica, entre eles: propriedades
de atomos isolados e ligados, estereoquimica de compostos inorganicos, teorias de ligacao
guimica, caracteristicas de parte dos elementos quimicos dos elementos do bloco s e p da|
Tabela periddica e de seus compostos, de quimica de coordenacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Propriedade de Atomos Isolados

Expansao do conceito: abordagem ondulat6ria da estrutura eletrénica; atomos polieletroni-
cos. Propriedades periédicas.

2. Propriedade de Atomos Ligados

Modelos de Ligacdo Quimica em solidos — Teoria de Bandas.

Ligacdo Covalente - Teoria do Orbital Molecular em moléculas hetero e polinucleares
Ligacdo Metalica - Teoria de Bandas; Propriedades de condutores, isolantes e semiconduto-
res.

Estrutura de metais como empacotamento de esferas idénticas.

Ligacao Iénica - Compostos ibnicos: energia de reticulo, ciclo de Born-Haber, estrutura de
sélidos como empacotamento de esferas; estruturas e propriedades de compostos ibnicos.
Defeitos em sdlidos: pontuais, estendidos, eletrbnicos e compostos nao estequiométricos.
3. Sistemas Acido-Base e Quimica de Doadores e Receptores

Acidos e bases de Bronsted-Lowry, Lewis, Pearson e Lux-Food.

4. Temodinamica de reagfes inorganicas.

Diagramas de Latimer e Ellingham

5. Quimica dos Elementos dos Grupos s e p

Compostos e Reatividade

6. Quimica de Coordenacéo

Teorias de ligacdo aplicadas a compostos de coordenacédo: Teoria de Ligacao de Valéncia,
Teoria do Campo Cristalino e Campo Ligante e Teoria do Orbital Molecular.

Quimica de Organometalicos: principais tipos de compostos organometalicos, compostos
com ligacdo metal-metal.
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Propriedades épticas e magnéticas de compostos de coordenacao.

Reatividade de compostos de coordenacdo. Mecanismos de reacdes de compostos do bloco
d: Reacdo de substituicdo de ligantes em complexos quadrado-planares e em complexos
octaédricos; reacdes redox.

Quimica de Coordenacéao na Industria.

METODOLOGIA DE ENSINO
- Aulas tedricas
- Resolugéo dos exercicios propostos

BIBLIOGRAFIA
BASICA:
1. BARROS, H. L. C. Quimica inorganica: uma introducdo. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 1992. 509 p.
2. BASOLO, F.; JOHNSON, R.C. Coordination chemistry, 2%. ed. England: Science Re-
views, 1986. 143 p.
3. HUHEEY, J. E.; KEITER, E. A.; KEITER, R. L. Inorganic chemistry: principles of struc-
ture and reactivity. 4%. ed. New York: Harper Collins, 1993. 964 p.
4. LEE, J. D. Quimica inorganica ndo tdo concisa. Traducéo da 5°. ed. inglesa. S&do Pau-
lo: Edgard Blucher, 1999. 527 p.
5. RAYNER-CANHAM, G. and OVERTON, T. Descriptive Inorganic Chemistry. New York:
W. H. Freeman, 2" ed., 2000, 595p.
6. SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Inorganic chemistry. 3% ed. Oxford: Oxford University
Press, 1999. 763 p. (+ 1 CD-ROM).
COMPLEMENTAR:
1. DOUGLAS, B. E.; MCDANIEL, D. H.; ALEXANDER, J. J. Concepts, and models of
inorganic chemistry. 3% ed. New York: John Wiley, 1994. 928 p.
2. JOLLY, W. L. Modern inorganic chemistry, 2%. ed. New York: McGraw-Hill, 1991.
655 p.
3. COTTON, F. A.; WILKINSON, G.; GAUS, P. L. Basic inorganic chemistry. 2. ed.
New York: John Wiley, 1987. 708 p.
4, MIESSLER, G. L.; TARR, D. A. Inorganic chemistry. New Jersey: Prentice-Hall In-
ternational Edition, 1991. 625 p.
5. MULLER, U. Inorganic structural chemistry. New York: John Wiley, 1993. 264 p.
6. WELLS, A. F. Structure inorganic chemistry, 3% ed. Oxford: Clarendon, 1962. 1055
p PORTERFIELD, W. W. Inorganic chemistry: a unified approach. 2% ed., San Diego:
Academic Press, 1993. 921 p.

7. Artigos de periédicos especializado como : JACS, Inorganic Chemistry, Chemical
Reviews, Quimica Nova, etc.Artigos de periodicos de divulgacdo como: Journal of Che-
mical Education, Scientific American, Quimica Nova na Escola, etc

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A Média Final na disciplina (MF), sera calculada pela média das provas escritas aplicadas,
sendo minimo de 02 provas e maximo 03 provas.

Seré considerado aprovado o aluno que obtiver MF > 5. O aluno que obtiver MF < 5 pode-
ra se submeter a recuperacao, de acordo com a legislacdo em vigor sobre o assunto.
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CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A Média Final na disciplina (MF), sera calculada pela média das provas escritas aplicadas,
sendo minimo de 02 provas e maximo 03 provas.

Seré considerado aprovado o aluno que obtiver MF > 5. O aluno que obtiver MF < 5 pode-
ra se submeter a recuperacao, de acordo com a legislacdo em vigor sobre o assunto.

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

- Propriedades de Atomos Isolados e Ligados. Teorias de Ligacéo e Estereoquimica. Fun-
damentos de Quimica de Coordenacéo. Sistemas acido-base.

- Obtencao, caracterizacao e reatividade de: compostos de coordenacao e organometalicos,
materiais com propriedades magnéticas e opticas.

- Descoberta, ocorréncia, obtencédo, propriedades fisicas, aspectos das ligagdes quimicas,
propriedades quimicas e aplicacfes dos elementos dos blocos s e p e dos seus principais
compostos.
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Geral e Inorganica
IDENTIFICACAO:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 2 Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatéria
CREDITOS | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50 25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Esta disciplina de cunho experimental tratara da obtencao, caracterizacéo e reatividade de
compostos inorganicos, buscando-se um inter-relacionamento estreito com os fundamentos|
tedricos ministrados na disciplina Quimica Inorganica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

- Obtencéo e caracterizacdo de materiais com propriedades elétricas, magnéticas e opticas.
- Obtencéo, caracterizacao e reatividade de compostos de coordenacgéo e organometalicos.
- Preparagéo do Cl, — reagdes com cloro.

- Obtencédo de NH; a partir do NH,OH — rea¢6es com amdnia.

Técnicas Utilizadas

- Métodos de obtencdo de compostos em meio aquoso e em solventes ndo aquosos; sob
atmosfera controlada; a altas e a baixas temperaturas.

- Espectroscopias eletrénica (UV-Vis), vibracional de absorcédo no infravermelho (1V) e de
ressonancia magnética nuclear (RMN).

- Condutividade elétrica.

- Susceptibilidade magnética.

- Difratometria de raios X.

- Analise térmica diferencial.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Discussao das experiéncias e elaboracédo dos roteiros
- Realizacéo do trabalho experimental

- Seminarios referentes as praticas executadas.
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BIBLIOGRAFIA

BASICA:

1. DE FARIAS, R. F. Praticas de Quimica Inorganica. Sado Paulo: Editora Atomo, 2004,
103 p.

2. WOOLLINS, J. D. — Inorganic Experiments, VHC, Weinheim, 1994, 286 p.

3. ANGELICI, R.S. - Synthesis and Technique in Inorganic Chemistry, Philadelphia; Saun-
ders Company, 22 ed., 1977, 267 p.

4. PASS, G. E SUTCLIFFE, H. - Practical Inorganic Chemistry, London: Chapman-Hall,
2%ed. 1974, 239 p.

COMPLEMENTAR

1. LEE, J.D. — Quimica Inorganica N&do T&o concisa, Sdo Paulo: Edgard Blicher Ltda.,
1999, 527 p.

2. SHRIVER, D.F., ATIKINS, P. W. - Quimica Inorgéanica, Porto Alegre: Bookman,, 32 ed.,
2003, 816 p.

3. HUHEEY, J. E., KEITER, E.A. E KEITER R.L. - Inorganic Chemistry, New York:Harper
Collins College Publishers, , 42 ed., 1993, 964 p.

4. COTTON, F.A., WILKINSON, G., GAUS, P.L. - Basic Inorganic Chemistry, New York:
John Wiley, 32 ed., 1995, 708 p.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
A média final na disciplina (Mf) sera dada por

Mf=Px7+Cx3
10
onde :
P = média de duas provas
C = média de conceito, envolvendo seminarios, relatérios e atuacao no laboratério.
Seré considerado aprovado o aluno que obtiver Mf> 5. O aluno com Mf< 5 podera se subme-
ter a recuperacéo, de acordo com a legislacdo em vigor sobre o assunto.

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
Obtencéo e investigagdo de algumas propriedades de compostos de coordenacéo, organo-
metdlicos e de espécies envolvendo ndao-metais. Aplicacdo de técnicas espectroscopicas na
caracterizagdo dos compostos.

208



UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Geral e Inorganica

IDENTIFICACAO:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
VIDROS E VITROCERAMICAS 9° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Optativa nenhum nenhum
CREDITOS CARGTAO,%CA)I,?ARIA ' DISTRIBUIQ,:AO DA CARGA HORARIA
TEORICA PRATICA TEO/PRAT | OUTRAS
2 30 30
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
40

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

A disciplina visa 0 conhecimento das principais caracteristicas que definem o estado vitreo. As condi-
¢Oes termodinamicas e cinéticas envolvidas na formagéo de vidros, a descrigdo da estrutura amorfa e
as caracteristicas fisicas e quimicas dos vidros deverdo ser discutidas. A aplicacdo tecnolégica do
produto da cristalizacéo dos vidros, ou seja, as vitroceramicas, € o topico que encerra o curso. Alguns
centros de pesquisa e industrias trabalhando com vidros e vitroceramicas deverao ser visitados.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminag&o das unidades)

1- Histérico

2- Aspectos termodinamicos e cinéticos na formacgéao de fases néo-cristalinas
3- Métodos de preparacao de vidros

4- Aspectos Sociais

-salide do trabalhador da inddstria do vidro

-reciclagem do lixo

-ensino de quimica e fisica tendo vidros como tema gerador

5- Aspectos fisicos e quimicos envolvidos na compreensédo do estado vitreo.
5.1- Estrutura, graus de ordem, ligacdo quimica

5.2- Viscosidade e maleabilidade de vidros- nocdes de reologia.

5.3- Reagbes quimicas- propriedades acido-base de éxidos.

5.4- Propriedades Opticas- indice de refracao, absorcdo e espalhamento de luz, transparén-
cia, cores, lasers

5.5- Condutividade elétrica e condutividade térmica em vidros

6- Vitroceramicas- Cristalizacao de vidros

METODOLOGIA DE ENSINO
As aulas serdo expositivas e praticas. Nas aulas expositivas serdo utilizados todos recursos audio
visuais disponiveis e procurar-se-a sempre buscar a participacdo ativa dos estudantes. Nas aulas
praticas serdo preparados e caracterizados alguns vidros e vitroceramicas procurando-se mostrar o
potencial de aplicacdo destes materiais em diferentes areas.
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BIBLIOGRAFIA

BASICA

1- "Glasses and Glass-Ceramics"- Ed. M.H.Lewis, Chapman and Hall, 1989.
2- "Glass Science"- R.H.Doremus- John Wiley & Sons, 1973

3- "Fluoride glasses"- Ed. A.E.Comyns, John Wiley & Sons, 1989.

4- "Chemistry of Glasses- A.Paul, Chapman and Hall, 1982.

COMPLEMENTAR

1- "Les Verres et L"Etat Vitreaux"- J.Zarzycki, Masson, 1982

2- "Glass-Ceramics"- P.W.McMillan, Academic Press, 1979.

3- S.J.L.Ribeiro- Tese de Doutoramento, IQ-UNESP, 1992.

4- "Physics of Amorphous Materials", S.R.Elliot, Longman, 1990.

5- "Glass- Structure by Spectroscopy"”, J.Wong and C.A.Angell, Marcel Dekka, 1976.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Mf=0,8P x0,2 A

onde P= média aritmética das provas escritas e A = média das notas das atividades (resolucéo de
listas de exercicios, relatorios das aulas praticas e seminarios)

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)
1- Histérico

2-Formacao de fases néo cristalinas

3- Métodos de preparacao de vidros

4- Vitroceramicas

5- AplicagGes
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: QUIMICA ORGANICA

IDENTIFICACAO:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
INTRODUCAO A QUIMICA DOS POLIMEROS 9° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Optativa
cREDITOs | CARGA HORARIA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TOTAL TEORICA PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
2 30 30

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS

40

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Introduzir o aluno a Ciéncia dos Polimeros e dar o conhecimento dos aspectos fundamentais da pre-
paracao, caracterizacdo e a importancia de macromoléculas na area da quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das unidades)

1. Introducéo geral

2. Histoérico

2.1. O mercado de plastico no Brasil e no mundo

2.2.Conceito de polimero

2.3.Grupos funcionais reativos

2.4. Duplas ligacOes reativas

2.5. Terminologia

2.6. Fontes de matérias-primas

2.6.1.Produtos naturais

2.6.2.Hulha ou carvéo mineral

2.6.2.Petroleo

3. Mecanismos de polimerizag&o

3.1.Polimerizacéo por etapas

3.1.1. Mecanismo de polimeriza¢do. Homopolicondensacéo e heteropolicondensacéo.
3.1.2. Grau de conversdo. Grau médio de polimerizacéao

3.1.3. O conceito de velocidade de reacdo e ordem de reagdo

3.1.4. Cinética da polimerizagéo por etapas

3.1.5. Polimerizacao por etapas sem equilibrio estequiométrico

3.1.6. Nocao de Probabilidade. Massas Moleculares Estatisticas- distribuicdo mais provavel
ou de Flory

3.1.7. Coeficiente de ramificacéo e reticulacdo. Ponto de formagéo de gel (ac).
3.2. Polimerizagdo em cadeia

3.2.1. Mecanismos, iniciadores
3.2.2. Cinética da polimerizagao radicalar em estado estacionario.
3.2.3. Fendmeno de autoaceleragao. Inibidores e retardadores de polimerizacao.
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3.2.4. Comprimento cinético da cadeia durante polimerizacao radicalar. Grau médio de poli-
merizacao.

3.2.5. Reacg6es de transferéncia de cadeia

3.2.6. Efeito da temperatura sobre a velocidade de polimerizagdo. Temperatura maxima de
polimerizac&o

3.2.7. Cinéticas de polimerizacéo cationica e anidnica (comprimento cinético da cadeia, grau
médio de polimerizagéo).

3.3. Copolimerizacéo

3.3.1. Classificacao de copolimeros

3.3.2.. Cinética das reacdes de copolimerizacao.

3.3.3. Composicéo instantanea do copolimero

3.3.4. Copolimerizacfes ideais e ndo ideais. Copolimerizacdo azeotrdpica.

4. Determinacdo de massas moleculares de polimeros

4.1. Osmometria de pressdo de vapor

4.2. Viscosimetria

4.3. Cromatografia de Permeacéo ao Gel (GPC)

4.4. Espectroscopia de Infravermelho

4.5. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear

5. Novos polimeros e novas aplicacfes

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas
- Discussdo em classe de leituras e exercicios
- Seminarios

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Introduction to Polymer Chemistry, Carraher, Charles E., Jr. Taylor & Francis, 2006.

2. Polymer Chemistry:an introduction, Oxford University Press, New York, NY, Malcolm P.
Stevens, 3 rd edition,1999.

3. Fundamentos da Ciéncia dos Polimeros, Leni Akcelrud, Editora Manole, 2006.

4. |dentificacdo de Plasticos, Borrachas e Fibras, Eloisa Biasotto Mano, Luis Claudio Men-
des, Editora Edgard Bliicher, 2000.

5. Introducao a polimeros - 22 Edicéo , Eloisa Biasotto Mano , Luis Claudio Mendes, Editora
Edgard Blicher, 2004.

6. Polimeros como Materiais de Engenharia, Eloisa Biasotto Mano, Editora Edgard Bliicher,
2003)

7. Quimica Experimental de Polimeros , Eloisa Biasotto Mano, Marcos Lopes Dias, Clara
Marize Firemand Oliveira, Editora Edgard Blicher (2005)

8. Reacbes de Polimerizacdo em Cadeia - Mecanismo e Cinética, Fernanda Coutinho & Cla-
ra Oliveira, 12 Edi¢ao, Editora Interciéncia,2006.

9. Técnicas de Caracterizacao de Polimeros, Sebastido V. Canevarolo Jr. (UFSCar/DEMa) ,
Editora ArtLiber, 2004.

10. Polimeros Organicos, Turner Alfrey e Edward F. Gurnee, Editora Edgard Blucher Ltda,
Editora da Universidade de Sao Paulo, 1967.

11. Organic Polymer Chemistry, K. J. Saunders, Chapman & Hall, Second Edition, Great
Britain, 1988.
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CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

1 Prova escrita - peso 7
1 Seminario - peso 3

EMENTA (Topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

1. Introducéo aos polimeros

2. Mecanismos de polimerizacdo

3. Determinacado de massas moleculares de polimeros
4. Novos polimeros e novas aplica¢des
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica
CURSO: Engenharia Quimica
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: QUIMICA ORGANICA
IDENTIFICACAO:
cODIGO NOME DA DISCIPLINA OU ESTAGIO SERIACAO IDEAL
QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL 4° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS RECOMENDADO CO-REQUISITOS
Obrigatéria QUIMICA ORGANICA
CREDITOS CARGTAO,%CA)I,?ARIA ' DISTRIBUIC,,AO DA CARGA HORARIA
TEORICA PRATICA TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
25

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Conhecer os principios, as técnicas, 0s materiais e equipamentos basicos necessarios para
o trabalho no laborat6rio de quimica organica, bem como fornecer aos alunos nocdes
sobre métodos de preparacdo e caracterizacdo de substancias organicas,
envolvendo os principais mecanismos de reacdes organicas estudadas na
disciplina tedrica

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacao das Unidades)

1 - Purificacéo de Solventes
Destilacdo simples, refluxo, extracao, agentes secantes e critérios de pureza.
2 - Extracdo com Solventes
Extracdo simples, multipla e com solventes quimicamente ativos;
Extracdo continua de sélidos e liquidos; solubilidade e miscibilidade.
3 - Técnicas de destilacao
Ponto de ebulicdo; destilacéo por arraste a vapor;
Destilacdo fracionada;
Destilacdo a presséo reduzida.
4 - Recristalizacdo
Ponto de fusao; preparacao e purificagcao de solidos.
5 - Principios basicos de cromatografia
Tipos mais comuns: planar e em coluna.
6 - Preparacdo de compostos organicos representativos
7 Reacédo de Esterificacdo (ex:preparacao e recristalizacdo do acido acetil-
salicilico); (acetilacao, hidrélise, cristalizacéo, filtracdo a pressao reduzida,
filtracdo simples, recristalizac&do, ponto de fusédo)
8 Reacédo de Acilacdo (ex: preparacdo e recristalizacdo do p-acetamidofenol)
(acilacdo, uso de banho-maria e carvédo ativo, cristalizacao, filtracdo a pres-
sao reduzida, filtracdo simples, agitacdo magnética, recristalizacao, ponto
de fuséo)
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9 - Reacdo de Eliminacdo (ex: desidratacdo do Cicloexanol)

(destilacdo simples e fracionada, uso do bico de Bunsen como fonte de
aguecimento, corregdo do ponto de ebulicédo)

10 - Reacédo de Substituicdo Nucleofilica Alifatica (ex: preparacao do cloreto
de t-pentila); (Sx1 e Sy2, destilacdo simples, particdo, ponto de ebulicdo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas de laboratorio, antecedidas de orientacao tedrica sobre cada assunto
a ser desenvolvido.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BASICA:

PAVIA, D. L., LAMPMAN, G. M., KRIZ, G. S., ENGEL Introduction to laboratory techniques:
a microscale approach. 2nd ed. Philadelphia : Saunders College, 2009.

SOARES, B. G., SOUZA, N. A.,, PIRES, D. X. Quimica organica: teoria e técnicas de
preparacdo, purificacao e identificacdo de compostos organicos. Rio de Janeiro: Guanaba-
ra, 1988.

VOGEL'S text book of practical organic chemistry, Rev. FURNISS, B. S. et al. 5th ed.
London: Longman, 1989.

WILCOX, C. F. Experimental organic chemistry, (A Small-Scalle Approach). New York:
McMillan, 1988.

GONCALVES, D., WAL, E., ALMEIDA, R. R. Quimica orgénica experimental. Sdo Paulo :
McGraw Hill, 1988.

COMPLEMENTAR

COLLINS, C. H., BRAGA, G. L., BONATO, P.S., (Coord.). Introducdo a métodos cromato-
ificos . 6.ed. Campinas: UNICAMP, 1995.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM....

prova escrita - (Pe) peso 06
desempenho experimental e relatérios - (TE) peso 04
(Pe x6)+ (TEx4) = Nota final
10

EMENTA (Tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Técnicas de separacao e de preparacao de substancias orgéanicas contem-
plando:

1. Destilacdo

2. Extracéo

3. Recristalizacdo

4. Cromatografia;

5. Sintese seqiiencial e mecanismos de rea¢cfes organicas: Substituicao Nucleofi-
lica Alifatica; Eliminacao; Hidrolise; Esterificacao
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Organica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
QUIMICA ORGANICA | 3° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria Quimica Geral
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Dar ao aluno o conhecimento dos aspectos fundamentais da Quimica Organica, mostrando
a importancia dos compostos organicos no campo da Quimica. Estudar a reatividade e o
comportamento quimico dos compostos organicos de maneira dedutiva, com auxilio dos
mecanismos de reacoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

01 - Introducdo a guimica dos compostos de carbono

02 - Os Alcanos e os cicloalcanos

Estrutura e Nomenclatura. Petréleo. Propriedades fisicas
Métodos de obtencdo. Empregos

Anéalise conformacional. Reatividade

03 - Estereoquimica

Atividade Otica

Enancidémetros e Misturas Racémicas

Projecdes de Fischer

Estereoisbémeros

Diastereoisébmeros, Quiralidade e Simetria

Nomenclatura de Estereoisbmeros

Compostos que Contém Dois (ou Mais) Atomos Assimétricos
Barreiras de Interconversao de estereoisémeros

Predicdo do NUumero Total de Estereoisdmeros

Formas Racémicas, Racemizacédo e resolucéo

04 - Alcenos, Dienos, Alcinos

Estrutura. Nomenclatura. Métodos de obtencdo. Empregos
Isomeria cis-trans. Estabilidades relativas

Classificacdo dos dienos. Reacdes

05 - Compostos Organicos Halogenados

Haletos de alquila. Nomenclatura. Estrutura. Propriedades fisicas.
Reacdes Substituicdo Nucleofilica: mecanismos de Sy2 e Syl
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Eliminacdo: E2 : Regiosseletividade. O Mecanismo E1; Eliminacdo Alfa
Uso de Reacbes Sy2 e E2 em Sinteses

06 - Alcoois e Eteres

Estrutura. Nomenclatura. Propriedades fisicas. Obtencdo. Reacdes.
Reagentes organometalicos.

07 - Hidrocarbonetos Arométicos

Benzeno e Derivados. Ressonéancia

Aromaticidade. Regra de Huckel

Nomenclatura dos derivados do benzeno.

Reacbes do benzeno e seus derivados.

Alquil-benzenos

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos de nucleos isolados e condensa-
dos

Nomenclatura. Estrutura. Obtencdo. Reatividade

Substituicdo Eletrofilica Aromatica

08 - Haletos de arila e Fendis

Estrutura. Nomenclatura. Propriedades fisicas. Obtencdo. Reacdes.
Substituicdo Nucleofilica Aromatica

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de exercicios, seminarios e aulas dialogadas. Resolucao de exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Bruice, P. Y. Organic chemistry. 3rd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2001.

2. Solomons, T.W.G. e Craig, F.B., Quimica Organica, 72 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2001.

3. McMurry, J. - Organic Chemistry, 4th ed., Books Cole Publishing Company, 1996.
COMPLEMENTAR:

1. Reusch, W. H. - Quimica Organica, vol. 1 e 2 McGrawHill, 1980.

2. Pine, S. H., Hendrickson, J. B., Cram, D. J., Jammond, G. S. - Organic Chemistry, 4th
Edition, McGrawHill Internacional Book Company, 1981.

3. Meislich, H. e outros - Quimica Organica, 2a. Ed., Sdo Paulo, Makron Books, 1994.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM..

Média = (P1+P2)/2
onde:
Pl1eP2 = Provas Teéricas

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Introducgéo

Alcanos e cicloalcanos
Estereoquimica

Alcenos, Dienos e alcinos
Haletos de alquila

Alcoois, éteres e epoxidos
Hidrocarbonetos aromaticos
Haletos de Arila e Fendis
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Instituto de Quimica

CURSO: Engenharia Quimica

DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: Quimica Organica

IDENTIFICACAO:

cobigo | NOMEDA D'TSA%'%'NA OU ES- SERIACAO IDEAL
QUIMICA ORGANICA Il 4° Semestre
TIPO PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Obrigatoria
CREDITOS | CARGA HO- , DISTRIBUIC{‘AO DA CARGA HORARIA
RARIATOTAL | TEORICA | PRATICA | TEO/PRAT | OUTRAS
4 60 60
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS |A. TEOR/PRATICAS OUTRAS
50

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

Dar ao aluno o conhecimento dos aspectos fundamentais da Quimica Organica, mostrando a impor-
tancia dos compostos organicos no campo da Quimica.

Estudar a reatividade e o comportamento quimico dos compostos organicos de maneira dedutiva,
com auxilio dos mecanismos de reagoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO (Titulo e discriminacdo das Unidades)

01 - Compostos carbonilicos: Aldeidos e Cetonas

Estrutura do grupo Carbonila: acidez e basicidade

Tautomeria ceto-enodlica

Nomenclatura. Propriedades fisicas. Obtencéo.

Adicdo Nucleofilica a Carbonila.

Cetenos. Quinonas

02 - Acidos carboxilicos e seus derivados

Halogenetos de acila, anidridos, ésteres, amidas e nitrilas
Estrutura. Nomenclatura. Propriedades fisicas. Métodos de obtencéo.
Substituicdo Nucleofilica a carbonila. Reacgdes

Sabbes e detergentes: Introducdo,Nomenclatura,Estrutura
Obtencao, Classificacao

03 - Compostos polifuncionais carbonilados

Sintese de B-Ceto-ésteres: Condensacédo de Claisen
Descarboxilacdo. Sintese aceto-acética.

Sintese Via Ester-Malénico

Compostos Carbonilados a,B-Insaturados

04 - Compostos Organicos Nitrogenados

Aminas:Estrutura. Nomenclatura. Classificagdo. Obtencao. Basicidade. Rea-
coes

Sais de Aménio Quaternarios. Oxidos de Aminas

Iminas, Enaminas e Isocianatos

Nitrilas. Nitro-compostos. Oximas

Azo-compostos. Sais de Diazénio Aromaticos. Azidas. Corantes
05 - Compostos Heterociclos Arométicos

Introducédo. Estrutura. Nomemclatura. Propriedades fisicas
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Reacbes de: Furano, Tiofeno, Pirrol, Indol, Piridina, Quinolina e Isoquinolina
Imidazol e Heterociclos a ele Relacionados. Outros

06 - Compostos Organicos de Enxofre

Introducdo. Estrutura. Nomenclatura. Reacdes. Acidos Sulfénicos

07 - Compostos Organicos de Fésforo

Introducdo. Estrutura. Nomenclatura. Reacf8es

Importancia Biol6égica do Fosforo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de exercicios, seminarios e discussdes em grupo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Bruice, P. Y. Organic chemistry. 3rd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2001.

2. Solomons, T.W.G. e Craig, F.B., Quimica Orgéanica, 72 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2001.

3. McMurry, J. - Organic Chemistry, 4th ed., Books Cole Publishing Company, 1996.
COMPLEMENTAR:

1. Reusch, W. H. - Quimica Organica, vol. 1 e 2 McGrawHill, 1980.

2. Pine, S. H., Hendrickson, J. B., Cram, D. J., Jammond, G. S. - Organic Chemistry, 4th Edition,
McGrawHill Internacional Book Company, 1981.

3. Meislich, H. e outros - Quimica Organica, 2a. Ed., Sdo Paulo, Makron Books, 1994.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Média = (P1+P2)/2
onde:
Pl1eP2 = Provas Teéricas

EMENTA (TOpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Aldeidos e cetonas. Cetenos. Quinonas

Acidos carboxilicos e seus derivados (haletos de acila, anidridos, ésteres, amidas,
nitrilas)

Compostos polifuncionais carboxilados

Aminas e outros nitrogenados

Compostos Heterociclos Aromaticos

Compostos de Enxofre

Compostos de Fosforo
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