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Gerenciamento de residuos quimicos

Normas Gerais - revisao 2002
(aprovada pela Congrecao do IQ/UNESP em dezembro/2002)

l. CONSIDERACOES GERAIS

O Instituto de Quimica consciente da importancia de adotar acées
efetivas no sentido do gerenciamento de residuos quimicos em
laboratérios, tanto do ponto de vista de responsabilidade civil quanto da
formagao de futuros profissionais da Quimica, resolve instituir as presentes
Normas.

Como ponto de partida, institui-se a obrigatoriedade de incluir, em
todos os projetos de pesquisa a serem desenvolvidos (no todo ou em parte)
nos laboratoérios IQ/UNESP, descricao detalhada do tratamento/destinagao
que sera dado aos residuos quimicos gerados em tais projetos, que devera

obedecer, no que couber, os ditames das normas a seguir discriminadas.
Il. DEFINICOES

= Residuos sdo materiais considerados sem utilidade por seu possuidor.

= Residuo perigoso: material (substancia ou mistura de substancias) com

potencial de causar danos a organismos vivos, materiais, estruturas ou ao
meio ambiente; ou ainda, que pode tornar-se perigosa por interacdo com
outros materiais

=» Danos: explosao, fogo, corrosdo, toxicidade a organismos ou outros efeitos
deletérios.

Em laboratérios quimicos os residuos perigosos mais usuais compreendem:

. solventes organicos

. residuos de reacodes

. reagentes contaminados, degradados ou fora do prazo de validade
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. solucdes-padrao
. fases moveis de cromatografia

lll. HIERARQUIA NO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS QUIMICOS EM
LABORATORIOS:

1. Inventario: O responsavel pelo laboratério deve elaborar um inventario com os
residuos existentes (composicdo e quantidade) naquele local. Uma lista
contendo uma estimativa da geracado de residuos (quantidade/més ou ano),
também é muito importante.
2. Minimizacao:
= Substituicdo de substancias perigosas por outras; ou mudanca de
processos. Devem ser adotadas sempre que possivel

= Minimizacao/reducédo: procedimentos de re-utilizacdo, recuperagdo e
tratamento. Reducdo na quantidade/freqiéncia de utilizacdo de
substancias/materiais perigosos
Acdes neste sentido deverdo ser adotadas em todas as atividades

(graduacao e pesquisa) que envolverem substancias quimicas.

3. Segregacao de residuos perigosos
Definicao de grupos de residuos: deverdo ser definidos considerando-se, além

das peculiaridades do inventario, as caracteristicas fisico-quimicas,

periculosidade, compatibilidade e o destino final dos residuos

4. Tratamento e/ou destruicao de residuos no laboratério

5. Destinacao final efetuada por empresas especializadas
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Neste documento, serdo abordados apenas aspectos de segregacéo,
armazenamento e tratamento/destruicdo de residuos em laboratério, que sao

operacoes que deverao ser efetuadas no IQ.

IV. RESIDUOS QUE PODEM SER DESCARTADOS DIRETAMENTE NA PIA OU
LIXO

= Em geral, podem ser descartados diretamente na pia (ap6s diluicao-100x e
sob agua corrente) os compostos sollveis em agua (pelo menos 0,1g ou
0,1ml/3 ml de agua) e com baixa toxicidade. Para os organicos é preciso
que também sejam facilmente biodegradaveis. Quantidade maxima
recomendavel: 100 g ou 100 ml, por ponto,por dia.

= Compostos com PE <50°C ndo devem ser descartados na pia, mesmo que
extremamente sollUveis em agua e pouco toxicos

= Misturas contendo compostos pouco sollveis em agua, em concentragdes

abaixo de 2% podem ser descartadas na pia

Alguns compostos que podem ser descartados diretamente na pia:

ATENCAO:

= Considerar sempre a toxicidade (aguda e crbnica), inflamabilidade e
reatividade, além da quantidade e concentracédo, obviamente

= Compostos com caracteristicas acido-base pronunciadas (pH < 6 ou pH >
8) deveréo ser neutralizados antes do descarte

= Compostos com odor forte devem ser neutralizados/destruidos, diluidos

pelo menos 1000 vezes com agua e depois descartados sob agua corrente

Orgaénicos
=» Alcoois com menos de 5 carbonos

=>» Didis com menos de 8 carbonos
= Glicerol
=>» Acucares
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=>» Aldeidos alifaticos com menos de 7 carbonos

= Amidas : RCONH2 e RCONHR c/menos de 5 carbonos

> RCONR2 ¢/ menos de 11 carbonos

= Aminas alifaticas com menos de 7 carbonos

= Acidos carboxilicos com menos de 6 carbonos e seus sais de NH4+, Na+
e K+

- Esteres com menos de 5 carbonos

=>» Cetonas com menos de 6 carbonos

Inorgéanicos
=>» Cations: Al(lll), Ca(ll), Cu(ll), Fe(ll), Fe(lll), Li(l), Mg(ll), Na(l), NH4+, Sn(ll),
Sr(Il), Zn(l), Zr (1)
2 Anions: BOs* , B4O/%, Br, CO5%, CI, HSOq, I, NOs, SO4*, SCN, SO57,
OCN
OBS: apesar do fosfato (PO43') nao ter toxicidade pronunciada seu descarte na
pia deve ser encarado com muito cuidado por seu potencial eutrofizante nos

corpos d’agua.
Materiais assemelhados a residuos domeésticos
= Compostos com DL50 > 500 mg/Kg, nao inflamaveis ou reativos, toxicidade

cronica baixa

Alguns compostos que podem ser descartados no lixo

Organicos:
=» acucares, amido, aminoacidos e sais de ocorréncia natural acido citrico e
seus sais (Na, K, Mg, Ca, NH4); acido latico e seus sais (Na, K, Mg, Ca,
NH4)
Inorganicos:
=>» Sulfatos, fosfatos, carbonatos: Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, NH4
2 Oxidos: B, Mg, Ca, Sr, Al, Si, Ti, Mn, Fe, Co, Cu, Zn
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=>» Cloretos: Na, K, Mg
= Fluoretos: Ca
= Boratos: Na, K, Mg, Ca
Outros materiais de laboratorio ndao contaminados com produtos quimicos

perigosos:
=» adsorventes cromatograficos: silica, alumina, etc

=» material de vidro
=>» papel de filtro

=>» luvas e outros materiais descartaveis

V.  SEGREGACAO DE RESIDUOS QUIMICOS

A seguir estdo arroladas as categorias mais comuns em que os residuos
devem ser separados. Substancias que nao se enquadram nestas categorias
devem ser avaliadas quanto a compatibilidade quimica e adicionadas a uma
delas, ou armazenadas em separado, conforme o caso.

Informagbes sobre toxicidade, reatividade e compatibilidade de inUmeras
substancias quimicas podem ser encontradas em MSDS (Material Safety Data
Sheets), diponiveis em varios sites da internet (alguns estao listados na Secao de
Bibliografia deste documento). Na Biblioteca do 1Q também podem ser

encontradas monografias da OMS para algumas substancias. A responsabilidade

pela correta segregacdo dos residuos € do pesquisador (docente ou aluno PG/IC)
que o gerou.

CLASSES DE RESIDUOS QUIMICOS QUE DEVEM SER ADOTADAS NO IQ:

Inorganicos
= solucdes aquosas de metais pesados
=> 4cidos
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bases
sulfetos
cianetos

mercurio metélico (recuperacao)

v ¥V v

sais de prata (recuperacao)

Orgéanicos

Para descarte (incineracao/co-processamento):

=» solventes ndo halogenados, < 5% agua

= solventes ndo halogenados, > 5% agua

= solventes halogenados

=>» perdxidos organicos

=>» pesticidas e outros de alta toxicidade aguda ou crdnica

Para recuperacdo (se houver possibilidade de formacdo de misturas

azeotrdpicas, avaliar o custo/beneficio da recuperacéao)

solventes clorados
- acetatos e aldeidos
- hidrocarbonetos

- alcoois e cetonas

VI. ROTULAGEM

1. Todos os frascos contendo residuos devem ser identificados adequadamente
pelo uso de um rétulo similar ao mostrado na Figuras 1. E imprescindivel que
todas as informacbes estejam preenchidas. Instrucées sobre a rotulagem

adequada ser&o dadas a seguir.
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2. Cada frasco devera ser acompanhado da respectiva Ficha de Residuos, que
devera ser preenchida no ato do descarte de residuos naquele frasco.

Exemplos do correto preenchimento desta Ficha pode ser visto na Figura 2.

3. Frascos sem roétulo, desacompanhados das fichas de Residuos, ou com
informacdes parcial ou inadequadamente preenchidas, ndo serdo aceitos para

armazenamento no Depdésito de Residuos.

FRASCO.......................
RESIDUOS PERIGOSOS
COLOCAR SOMENTE RESIDUOS DE ...cveeesesrsrarasssesesesnssssssnsnsasass

MANUSEIE COM CUIDADO

MANTENHA ESTE FRASCO SEMPRE BEM FECHADO
NAO ENCHA ATE A CAPACIDADE MAXIMA

pH:
Data do inicio do uso desta embalagem:
Data do término do uso desta embalagem:

Laboratoério/Departamento:

Figura 1: Exemplo de preenchimento correto do rotulo para frascos de residuos
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Ficha de residuos LRSCr/41/2002
Responsavel pelos residuos: Mary Santiago-Silva
Departamento: Quimica Analitica

Nome do usuario Composicao do | Quantidade Data do descarte
residuo
Joaquim Nabuco Antraceno, 10 mL 10/03/1999

benzo(a)pireno,
fenantreno — 200
ng/mL de cada em
isoctano

Ambrésia do Benzeno, tolueno, 200 mL 21/04/1999
xilenos, etilbenzeno

Nascimento - 25 ug/mL de cada
em isoctano
Anastécio da Silva Ftalatos — 100 ug/mL | 100 mL 27/07/1999

em ciclohexano

FIGURA 2: Exemplo de preenchimento correto da ficha de residuos.

INSTRUCOES PARA O PREENCHIMENTO DO ROTULO

1. Identificacao do frasco

Para maior organizacdo do Programa de Gerenciamento de Residuos
Quimicos (PGRQ) , a numeracao dos frascos devera seguir uma ordem numérica
crescente, renovada a cada ano, que incluira a sigla do grupo de pesquisa e/ou
laboratério gerador do residuo. Para isso, cada Departamento devera fornecer o
nome de seus grupos de pesquisa e/ou laboratérios geradores de residuos
quimicos em potencial. A cada um sera atribuida uma sigla (por exemplo:
Laboratério de Residuos Sélidos e Cromatografia - LRSCr), pela coordenacao
do PGRQ, que devera identificar todos os frascos de residuos encaminhados para
o depdsito. Os rétulos e fichas de residuos serao fornecidos aos Departamentos,
na forma de blocos. O gerador dos residuos preenchera o rétulo, afixara no frasco
e também deverd impermeabiliza-lo, com parafina ou contact, para melhor

preservagio durante o armazenamento.
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2. Diagrama de Hommel

Sera adotada a simbologia de risco do NFPA (National Fire Protection
Association ), dos EUA, também conhecida como diagrama de Hommel. Nesta
simbologia, cada um dos losangos expressa um tipo de risco, a que sera atribuido

um grau de risco variando entre 0 e 4, conforme explicitado a seguir.

Codigos NFPA

Vermelho --> inflamabilidade
Azul --> toxicidade

Amarelo --> reatividade

Branco --> informacoes especiais

http://www.orcbs.msu.edu/chemical/nfpa

Cadigos NFPA

Azul --> toxicidade
4 = pode ser fatal em exposi¢ao curta
3 = corrosivo ou toxico. Evitar contato com a pele ou
inalacao
2 = pode ser nocivo se inalado ou absorvido pela pele
1 = pode ser irritante
0 = nenhum risco especifico

Vermelho --> inflamabilidade
4 = extremamente inflamavel
3 = liquido inflamavel, flash point < 38 °C
2 = liquido inflamavel 38 °C <flash point < 98 °C
1 = combustivel, se aquecido
0 = ndo inflamavel
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Codigos NFPA

Amarelo --> reatividade
4 = material explosivo “a temperatura ambiente
3 = sensivel a choque, calor ou agua
2 = instavel ou reage violentamente com agua

1 = pode reagir se aquecido ou misturado com agua,
mas nao violentamente

0 = estavel

Branco --> informacodes especiais
W ouW =reage com &gua
Air ou Aif = reage com ar
Oxy = oxidante
P = polimerizavel
PO = peroxidavel

Os cbédigos NFPA para centenas de substancias podem ser encontrados
nos seguintes sites (em inglés): .
-> www.jtbaker.com . Entrar em MSDS e buscar a substancia. Logo no

inicio da MSDS aparecerao os cédigos (Figura 3)
- www.orcbs.msu.edu/chemical/nfpa (Figura 4)

Os cddigos NFPA nos sites recomendados referem-se a substancias puras.
Na rotulagem dos residuos deverao ser utilizados os cédigos das substancias com
caracteristicas de danos a saude (azul), inflamabilidade (vermelho) e reatividade
(amarelo) , mais importantes. No rétulo preenchido da figura 1, cuja composicao é
apresentada na ficha de residuos da figura 2 foram adotados os codigos do
ciclohexano (altamente inflamavel- vermelho — 4); do benzeno e HPAs (
cancerigenos — azul — 4) e como todos 0s componentes sdo pouco reativos,
utilizou-se o niumero 0 para o losango amarelo.. Para qualquer esclarecimento
sobre a utilizacao correta dos coédigos NFPA, consulte o representante do seu

Departamento junto a Comissao de Residuos.

MSDS Number: M4420 * * * * * Effective Date: 07/22/02 * * * * * Supercedes: 05/17/01
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METHYLENE CHLORIDE

3. Hazards Identification

Emergency Overview

WARNING! HARMFUL IF SWALLOWED, INHALED OR ABSORBED
THROUGH SKIN. AFFECTS CENTRAL NERVOUS SYSTEM, LIVER,
CARDIOVASCULAR SYSTEM, AND BLOOD. CAUSES IRRITATION TO SKIN,
EYES AND RESPIRATORY TRACT. SUSPECT CANCER HAZARD. MAY CAUSE
CANCER. Risk of cancer depends on level and duration of exposure.

J.T. Baker SAF-T-DATA ™™ Ratings (Provided here for your convenience)

Health Rating: 3 - Severe (Cancer Causing)

Flammability Rating: 1 - Slight

Reactivity Rating: 1 - Slight

Contact Rating: 2 - Moderate

Lab Protective Equip: GOGGLES & SHIELD; LAB COAT & APRON; VENT HOOD;
PROPER GLOVES

Storage Color Code: Blue (Health)

Figura 3: Exemplo de MSDS da JTBaker (www.jtbaker.com) , com
destaque para os coédigos NFPA. Health > azul; Flamability - vermelho;

Reactivity > amarelo
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Exemplos de cédigos NFPA
Site da Universidade de Michigan:
http://www.orcbs.msu.edu/chemical/nfpa

Compound H|F R|S/N
Barium Chlorate |2 [0 |1 | OX
Barium Nitrate |1 |00 | OX
Barium Peroxide|1 |0 |0 | OX
Benzaldehyde |2 2|0
Benzedrine 0|1]-
Benzene 2.3/0
Benzoic Acid 2 01]-

Figura 4 : cédigos NFPA. Site da Universidade de Michigan (USA). H>
health (azul); F - Flamability (vermelho) ; R=> Reactivity (amarelo); S/N > branco

VIl. Uso bo DEPOSITO DE RESIDUOS

1. A responsavel pelo recebimento e aceitacdo dos residuos para
armazenamento no Depdsito de Residuos sera a Sra. Edna Samira B. Gobatti,
da Secao de Apoio Técnico Quimico.

2. Serdo aceitos para armazenamento no Depoésito de Residuos, em frascos
apropriadamente rotulados:
=>» residuos destinados a incineracao;
=>» residuos destinados ao aterramento em aterro industrial
=>» residuos de solventes organicos destinados a recuperacao

3. Como regra geral os frascos de residuos cheios ndo deverao permanecer nos
Laboratérios. Deverdo ser encaminhados para o Depésito de Residuos, ou
tratados no préprio laboratério, conforme o caso.

4. NAO serdo aceitos para armazenamento no Depdsito de Residuos:
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=>» frascos com identificacdo incompleta ou inexistente
= residuos destinados a tratamento/destruicio em laboratério (exceto
recuperacao de solventes)
=» frascos inadequados para o tipo de residuo
=>» frascos que nao estejam adequadamente tampados
5. Os residuos de metais destinados a recuperacao deverdao ser armazenados e

tratados nos proprios Departamentos que os geraram.

Embalagens apropriadas:
=» cada tipo de residuo deve ser acondicionado em embalagem adequada as
suas caracteristicas.
= As embalagens plasticas (PE alta densidade) sao preferiveis, exceto
qguando houve incompatibilidade com o residuo.
=>» Na falta de embalagem de PE, os frascos vazios de reagentes/solventes,
também poderao ser utilizados apds triplice enxagiie com agua ou solvente

apropriado (atencdo as incompatibilidades com o residuo que se pretende

armazenar no frasco)

= Nao usar embalagens metalicas

Armazenamento de residuos no laboratorio

- Deverao ser armazenados nos laboratérios os residuos de metais para
recuperacdo e o0s residuos passiveis de tratamento/destruicao (exceto
solventes a recuperar).

- Por questdes de seguranca, recomenda-se nao acumular grandes
quantidades de residuos no laboratério. O ideal € que em cada local exista
apenas um frasco, em uso, para cada tipo de residuo e nenhum frasco
cheio esperando ser tratado ou levado ao Depésito de Residuos.

- Os frascos de residuos deverao permanecer sempre tampados

- Os frascos para residuos jamais devem ser rotulados apenas como
“Residuos”. Mesmo para aqueles que nao serao destinados ao Depésito de

Residuos, deve ser adotada a rotulagem explicitada anteriormente.
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- Ao utilizar frascos de reagentes para os residuos, tomar o cuidado de
retirar completamente a etiqueta antiga, para evitar confusbes na
identificag@o precisa do seu conteudo.

- Frascos destinados a residuos acidos e basicos deverdo ser armazenados
em locais diferentes, para evitar confusbes no momento do descarte. O
mesmo deve ser feito para residuos acidos e organicos.

- NUNCA armazenar frascos de residuos na capela

- NUNCA utilizar embalagens metalicas para residuos. Mesmo préximo a
neutralidade, soélidos e liquidos podem corroer facilmente este tipo de
embalagem.

- NAO armazenar frascos de residuos préximo a fontes de calor ou agua.
Frascos vazios de reagentes/solventes
- Deverao passar por triplice lavagem com agua

- Apés esta limpeza deverdo ser encaminhados ao Setor de Apoio Técnico

Quimico

VIlIl. TRATAMENTO DE RESIDUOS EM LABORATORIO

Utilizacao do Laboratério de Tratamento de Residuos

O Laboratério de Tratamento de Residuos do |IQ estara disponivel para
utilizacao a partir de novembro/2002.

Este Laborat6rio € um espaco que conta com a infra-estrutura minima para
a destruicao segura de alguns residuos quimicos, como por exemplo capela de
exaustdo, sistemas para refluxo, algumas vidrarias e pequenos equipamentos,
como potenciémetro, mantas aquecedoras, chapas elétricas, agitadores, etc/

A destruicdo de cada residuos serd de responsabilidade do gerador do
mesmo, ou seja, devera fornecer as instrucdes de destruicao ao funcionario/aluno

que ira executar a destruicdo, além dos reagentes necessarios.
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Para melhor organizagao, o uso do Laboratério de Tratamento de Residuos
devera ser agendada com antecedéncia minima de 1 semana, isso podera ser

feito enviando um e-mail para a Profa. Mary (mssgam@iq.unesp.br ) , que devera

conter as seguintes informacdes: data da utilizacdo, procedimento que sera
utilizado, volume de residuo que sera tratado, técnico/aluno que ira executar a
destruicdo e docente responsavel pelo residuo.

Regra Geral para o tratamento de residuos quimicos em laboratério
=>» 0s residuos que sdo passiveis de destruicdo/ neutralizacdo no proprio
laboratério, para posterior descarte na pia, ndo deverao ser acumulados .
E sempre mais facil e menos perigoso o tratamento de pequenas
quantidades dos residuos. O tratamento destes residuos devera ser feito

no proprio laboratério que os gerou, sob a responsabilidade de um docente

Colocamos aqui os tratamentos para destruicdo, neutralizacdo ou inertizacéo das
substancias frequentemente encontradas em residuos dos laboratérios do Q.
Procedimentos recomendados para outras substancias, ou alternativas aos
procedimentos aqui descritos, poderao ser encontrados nas obras citadas no item
Bibliografia.
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TODOS 0S PROCEDIMENTOS, DESCRITOS A SEGUIR, DEVEM SER EFETUADOS EM CAPELA

COM BOA EXAUSTAO, FAZENDO-SE USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL

COMO AVENTAL, LUVAS E OCULOS DE SEGURANCA. E ACONSELHAVEL A SUPERVISAO DE

UM DOCENTE.

2.

Acidos e bases: neutralizar com NaOH ou H,SO, , respectivamente, utilizar

papel indicador ou gotas de fenolftaleina, para garantir que o pH da solucéao

resultante situe-se entre 6 e 8. Apds a neutralizacao, descartar lentamente na

pia sob agua corrente. Para solugcbes extremamente acidas, como mistura

sulfonitrica, por exemplo, utilizar cal na neutralizagao.

Metais: tratar com soda caustica (NaOH + Na>,CO3) em excesso. Descartar a

mistura nos tambores apropriados para este fim que encontram-se no

Depdsito de Residuos.

Cianetos: A destruicdo deve ser feita em capela com boa exaustdo. O

procedimento relatado a seguir € adequado para cianetos soluveis e

insoluveis, ndo é recomendado para complexos com alta estabilidade.

- basificar o meio com NaOH n&o muito concentrado (pH entre 10 e 11)

- sob agitagédo adicionar hipoclorito de sédio ou célcio (50% em excesso em
relagdo ao CN” em mol.I'")

- manter sob agitacédo, na capela por cerca de 12 horas

- abaixar o pH com HCI até cerca de 8

- descartar lentamente na pia da capela, sob agua corrente

Acetonitrila (sozinha ou em misturas com agua)
- dissolve-se cuidadosamente no residuo de acetonitrila uma massa de
NaOH que resulte numa relagao molar 2:1 com a CH3CN.
Mol naon = 50 @ Molcnsen = 51 g
dcHacn = 0,805 g.cm™

McHacN = deHaeN X Viesisuo
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Apb6s a dissolucao do hidroxido, leva-se a mistura a um equipamento de
refluxo com captacao de amoénia (similar ao utilizado na determinacéao de N
amoniacal por Kjeldhal), por 6 horas

Finalizado o refluxo, neutraliza-se a solucdo e descarta-se na pia se 0

residuo nao contiver outras substancias toxicas.

1. Agentes oxidantes

hipocloritos, cloratos, bromatos, iodatos, periodatos, peroxidos e
hidroperéxidos inorganicos, cromatos e dicromatos, molibdatos,
manganatos e permanganatos podem ser reduzidos por hiposulfito de
sodio.

O excesso de hipossulfito deve ser destruido com H>O,. Depois disso,

diluir a 3% e descartar na pia

1. Sulfetos inorganicos

precipitar na forma de sulfeto de Fe(ll), decantar,

o precipitado deve ser descartado nos residuos de metais,

0 sobrenadante pode ser descartado na pia apds diluicdo, se ndo contiver
metais pesados/toxicos

1. Metais finamente divididos (Al, Co, Fe, Mg, Mn, Ni, Pd, Pt, Ti, Sn, U, Zn, Zr, e

suas ligas)

suspender o pé em agua, até formar uma pasta

colocar em um recipiente metalico formando uma camada fina

deixar secar ao ar. Conforme a mistura for secando, formar-se-ao, éxidos
gue nao sao piroféricos

Descartar como residuos de metal ou recuperar, dependendo do metal
Outra alternativa: solubilizar com &cido e depois descartar como residuo de

metais



Gerenciamento de Residuos Quimicos no IQ/UNESP- versa0 2002 18

1.

Haletos metalicos que reagem violentamente com agua (TiCl4, SnCl4, AICI3,

ZrCl4)

adicionar os haletos a agua em um baldo de 3 bocas, com resfriamento
(banho de gelo) e agitacdo constante

A solugao resultante deve ser tratada com residuo de metais

1. Haletos e haletos acidos de nao-metais (BCls, PCls, SiCls, SOCI,, SOCly,
PCl3). O procedimento descrito abaixo também pode ser utilizado na
destruicdo de: RCOX, RSO.X , (RCO).0

OBS:

colocar em um balao de 3 bocas, provido de termémetro, baldo de adicéo e
agitador mecanico, 600 ml de NaOH 2,5 mol.I-1

adicionar lentamente o residuo sob agitacéo constante

se a temperatura aumentar com a adicéo do residuo, deve-se continuar a
dicdo do mesmosem aquecimento. Se isto ndo ocorrer, aquecer o balao até
cerca de 90 oC, antes de continuar a adicao do residuo

continuar o aquecimento até que solucao seja clara

resfriar a temperatura ambiente

neutralizar a pH 7 e descartar na pia, lentamente e sob agua corrente

* PCls e outros sélidos, devem ser tratados em um bequer (tendem a endurecer

no baldao) com gelo pela metade, depois que o gelo derreter, se ndao solubilizou

completamente, aquecer ligeiramente

* *S.Clx forma NaoS, deve passar pela destruicdo de sulfetos antes de ser

descartado na pia

1. Aminas aromaticas

Destruicao em laboratério: oxidagao por KMnO4 em meio acido
0,2 mol KMnOy4 para 0,01 mol de amina, em H,SO4 2 mol.I”
temperatura ambiente por 8 horas

+ NaHSOy, para destruir o excesso de MnO4

neutralizar com NaOH, diluir e descartar na pia sob agua corrente
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